PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARA OBRAS DE URBANIZACION

Cumplira el ensayo NLE 196/84 referente al cubrimiento y resistencia al . TIPO BETUN
desplazamiento del arido. CARACTERISTICAS FM-100 FM-150 FM-200
Emulsion bituminosa aniénica EAL 2 o emulsion bituminosa catiénica ECL2: Punto de inflamacion v/a
- Mezcla con cemento (NLT-144/84): < 2% (NLT-136/72) 238°C 266°C 266°C
Emulsién bituminosa catidnica: Viscosidad Saybolt-Furol
- Tamizado retenido en el tamiz 0,08 UNE (NLT-142/84) < 0,10% (NLT133/72)a 25°C | T82V1508 | vs200 -
Carga de particulares (NLT-141/84): positiva 282°C B o 1255V>250
Ensayo con el residuo de destilacion: Destilacion (%del volumen
- Ductibilidad (NLT-126/84): > 40 cm total destilado hasta 360°C) <25% <10% 0%
- Solubilidad (NLT-130/84): > 97,5% (NLT-134/85) a 225°C 40<D<70% | 15<D<55% <30%
Caracteristicas fisicas de las emulsiones bituminosas catiénicas: a 260°C 75<D<93% | 60<D<87% 40<D<80%
a 316°C
CARACTERISTICAS TIPO EMULSION Residuos de la destilacion
ECRO | ECR1 | ECR2 | ECR3 | ECM | ECL1 | ECL2 | ECI a 360°C (NLT-134/85) 50<R<55% | 67<R<72% 78<R<83%
Viscosidad Saybolt Contenido de agua en
(NLT-134/84) volumen
M uRorssse | T | <s0s : : = | <1008 | <s0s | <s0s (NLT-123/84) 20.2% 20.2% 20.2%
FUROL a 50°C - >20s | >50s | >20s - - -
Co?rtueﬂ(-‘?s%% i?ua I P I I I I I Ensayos sobre el residuo de destilacion:
Botin asfalic e - Penetracién (a 25°C, 100 g, 5 s) (NLT124/84): > 12 mm
residual <30 mm
Ff:;;;ﬁf:iﬂ 243% | >67% | >62% | >66% | >59% | >55% | >67% 2:‘32/" - Ductibilidad (a 25°C, 5 mecm/min) /NLT-126/84): >100 cm
destilacion F< - Solubilidad (NLT-130/84): < 99,5 cm
(NLT-139/84) <% 5% 5% <2% | <12% | <10% | 0% 20% Betun fluidificado de curado rapido:
Sedimentacién a7 Caracteristicas fisicas del betun fluidificado de curado réapido:
~ o 5 o o 5 o o o . TIPO BETUN
EN(S’\‘ALJ(;S“OS/(S)A‘B)RE <10% | <5% | <5% | <5% | <5% | <5% | <5% | <10% CARACTERISTICAS V00 FN-150 V200
EL RESIDUO DE Punto de inflamacién v/a
DESTILAQION 130< 130< 130< 130< 130< 130< 130< 130< (NLT-136/72) _ >27°C >27°C
Penetracion (P) P< P< P< P< P< P< P< P< - -
(NTL-124/84)0.1mm | 200 | 200 | 200 | 200 [ 200 | 200 | 200 | 300 Viscosidad Saybolt-Furol
(NLT-133/72) a 25°C 752V>150s - -
Emmstiéq k;itumi(r;oTa tipo IEP: 200 - 1002V2200 1 e ve250
aracteristicas de la emulsion: —
- Densidad relativa a 25 °C: 0,98 - 1,10 glom?® ggf‘;,':g;ﬁ;d(j:;'g';ggfg) 5% . .
- Contenido de agua: 40 - 55 % (NLT-134/85) a 190°C >55% 240% >8%
- Residuo de destilacién en peso: 45 - 60 % a225°C >75% >65% >40%
- Contenido de cenizas: 5 - 30 % a 260°C >90% >87% >80%
- Endurecimiento: 24 h a 316°C
- Solubilidad en agua de la emulsién fresca: Total Residuos de la destilacion
- Solubilidad en agua de la emulsién seca: Insoluble a 360°C (NLT-134/85) 50<R<55% 67<R<72% 78<R<83%
Caracteristicas del residuo seco: Contenid? de agua en
. o, - -z volumen
i)CaIe'ntamlento a 100 °C: No se apreciara alabeo, goteo, no formacion de (NLT-123/84) 0.2% 0.2% 0.2%
urbujas.
- Flexibilidad a 0°C: No apareceran grietas, escamas, ni pérdida de . L
adhesividad. Ensayos sobre el residuo de destilacion:
- Ensayo frente a la llama directa: Se carbonizara sin fluir. - Penetracion (a 25°C, 100 g, 5 s) (NLT124/84): > 8 mm
- Resistencia al agua: No se formaran burbujas ni remulsificacion. <12m
Las caracteristicas anteriores se determinaran segun la UNE 104-231. - Ductibilidad (a 25°C, 5 mem/min) /NLT-126/84): > 100 cm
Betun asfaltico: - Solubilidad (NLT-130/84): < 99,5 cm
Tendra un aspecto homogéneo y una ausencia casi absoluta de agua. Betun fluxado:
Tendra una temperatura homogénea, sera consistente y viscoso, y flexible a Tendra un aspecto homogéneo.
bajas temperaturas. No tendra agua y no hara espuma al calentarlo a la temperatura de
En cualquier caso sera adherente con las superficies minerales de los utilizacion.
aridos, ya sean secas o humedas. No tendra sintomas de coagulacion.
- indice de penetracion (NLT-125/84): > -1 - Punto de inflamacién v/a (NLT-136/72): > 60°C
<+1 - Fenoles en volumen (NLT-190/85): < 1,5%
- Solubilidad ( NLT-130/84): > 99,5 % - Naftalina en masa (NLT-191/85): > 2 %
- Contenido de agua (NLT-123/84): <0,2 % Ensayos sobre el residuo de destilacion:
Caracteristicas fisicas del betuin original: - Penetracion (a 25°C, 100 g, 5 s) (NLT-124/84): >10 mm
: . TIPO BETUN <15 mm
CARACTERISTICAS DEL BETUN ORIGINAL B 60/70 B 80/100 Caracteristicas fisicas del betun fluxado:
Penetracion (25°C, 100g, 5s) >60mm >8mm
(NTL-124/84) <7mm <10mm TIPO BETUN
Punto de reblandecimiento >48°C >45°C CARACTERISTICAS FX 175 FM-200
(Ay B)(NTL-125/84) <57°C <53°C FX-150
Punto de fragilidad Fraass (NLT-182/84) <-8°C <-10°C Viscosidad STV (orificio 10mm) a 40°C
Ductilidad (5cm/min) a 25°C (NLT-127/84) >90cm >100cm (orificio 10mm)(NLT-187/72) 1552V>200s 300>V>400s
Punto de inflacién v/a (NLT-127/84) >235°C >235°C Destilacion (%del volumen total destilado
i i o hasta 360°C
Densidad relativa 25°C (NLT-122/84) 1 1 2 190°C ) 3% 2%
0| 0, 0y
Caracteristicas fisicas del residuo de pelicula fina: : g?gog 521503& 2202
, a360°C <25% <25%
CARACTERISTICAS DEL RESIDUO DE PELICULA TIPO BETUN Residuos de la destilacion
FINA B 60/70 B 80/100 a 360°C (NLT-134/85) 290 292%
Variacion de masa (NLT-185/84) <0.8% <1.0%
apencr- orig (NLT- 124154 >50% >45% Alquitran:
Aumen:c?del pimtog;ie reblandecimiento — — Tendra un' aspecto homogén’eo.
(Ay B)(NTL-125/84) <9oC <10°C Etﬁiztae;g;a agua y no hara espuma al calentarla a la temperatura de
Ductilidad (5cm/min) a 25°C (NLT-127/84) >50cm >75cm - Contenido de agua, en masa (NLT-123/84): < 0,5%
Betun fluidificado: - indice de espuma (NLT-193/73): < 8

Tendré un aspecto homogéneo. Caracteristicas fisicas del alquitran:

No tendra agua y no hara espuma al calentarlo a la temperatura de

tlizacis CARACTERISTIC TIPO DE ALQUITRAN
utilizacion. B AQ3B AQ46 BQ 30 BQ 58 BQ 62
No tendra sintomas de coagulacion. Equiviscosidad
Betun fluidificado de curado medio: (NLT{1|88/85') con 38°C 46°C 30°C 58°C 62°C
Caracteristicas fisicas del betun fluidificado de curado medio: et e
Densidad relativa 110<DR 111< 1.10< 1< 1.11<
<1.25 DR DR DR DR
25°C/25°C(NLT- <1.25 <1.24 <1.27 <127
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122/84)
Destilacion en
masa (DT)
a)Hasta 200°C <0.5% <0.5% <0.5% <0.5% <0.5%
b)200°C-270°C 3<DT<10% 2=DT<7% 4<DT<11% <3% 2%
€)270°C-300°C 4<DT<9% 2<DT<7% 4<DT<9% 1<DT<6% 1<DT<5%
byc <16% <12% <16% <8% <7%
Punto de
reblandecimiento 35<PR 35<PR 35<PR
(A 'y B) del residuo <53°C <55°C <46°C <56°C <56°C
de destilacion
(NLT-125/84)
Fenoles en
volumen >3% 22.5% >3% >2% >2%
(NLT-190/85)
Naftalina en masa
(NLT-191/85) >4% >3% >4% >2.5% >2.5%
Insoluble en
tolueno (en masa)
(NLT-192/88) >24% >25% >23% >28% >28%

Emulsién bituminosa tipo DE:

Suministro:En bidones limpios, sin desperfectos y con sistema de cierre
hermético.

Se indicara el producto que contiene.

Almacenamiento: En su mismo envase de lugares protegidos de la
intemperie y por un tiempo de seis meses con el envase herméticamente.
Emulsiones bituminosas aniénicas o catiénicas:

Suministro: En bidones limpios o en camiones cisterna. Los bidones seran
herméticos y no se pueden utilizar los usados anteriormente por emulsiones
diferentes.

EPIGRAFE 3°.
RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

0. INTRODUCCION

Es objeto del presente Pliego de Condiciones cuantas obras, montajes,
colocacioén y puesta en servicio de todas y cada una de las acometidas e
instalaciones necesarias, todo ello con arreglo a las especificaciones e
instrucciones contenidas en las diferentes partes que componen un
Proyecto: Memoria, Planos, Presupuesto, Pliego de Condiciones y el Libro
de Ordenes.

Los depositos de cabeza, de cola, y de reserva; la implantacién de una
depuradora en el curso de agua; disefio, trazado y tipologia de la red;
material de las tuberias de la red, asi como del suministro, debera ajustarse
a lo previsto en el Proyecto. Cualquier duda que pueda suscitarse en la
interpretacién de los documentos del Proyecto o diferencia que pueda
apreciarse entre unos y otros, seran en todo caso consultadas a la
Direcciéon Facultativa, quien la aclarara debidamente y cuya interpretacion
sera preceptivo aceptar por el Contratista.

Este Pliego de Condiciones es obligatorio para las partes contratantes, sin
perjuicio de las modificaciones que de mutuo acuerdo puedan fijarse
durante la ejecucion de la obra, y que habran de serlo, en todo caso, por
escrito.

Para todo lo que no fuese consignado en este Pliego de Condiciones se
regira por:

- Reglamentos y Normas Técnicas en vigor.

- Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- Reglamento de la Administracion Local y Organismos Oficiales.

En el proyecto se fijaran unos criterios basicos de partida, a tener en cuenta
en la red de abastecimiento de agua a proyectar. Estos pueden ser:

- Garantizar una dotacion suficiente para las necesidades previstas.

- Fijar y establecer la calidad del agua en cuanto a potabilidad.

- Limitar las presiones de distribucion y suministro a unos valores
adecuados.

- Establecer una red de hidrantes en relacién con el servicio de extincién de
incendios.

- Respetar los principios de economia hidraulica mediante la imposicién de
unos didametros minimos de tuberias a instalar.

- Primar la total seguridad y regularidad en el servicio de abastecimiento.
Aspectos a contemplar, no solo en el disefio de la red (establecimiento de
velocidades adecuadas), sino en la programacion de las pautas de uso y
mantenimiento a realizar en un futuro.

En cuanto a la presion de la red, puede ser basicamente de alta presion,
con P > 6 Kg/cm 2, o de baja presion, con P <6 Kg/cm 2.

El almacenamiento y, en su caso, regulaciéon son practica habitual dada la
variacién de consumos que existe a lo largo del dia en cualquier zona de
abastecimiento. Pueden existir: depdsitos de cabecera; torres de equilibrio
(de agua); depdsitos de cola; aljibes o depositos de reserva; etc.

En cuanto al tratamiento, éste, dependera de las caracteristicas del agua,
cuyas especificaciones para el consumo publico estan reguladas en la
normativa vigente al efecto donde se indican los niveles permisibles y
tolerables de tipo:

Organolépticos, Fisioquimicos, Parametros no deseables, Microbiolégicas,
Toxicos y Radiactivos.

La redes de abastecimiento de agua se disefiaran y construiran de acuerdo
con lo que establece la normativa vigente.

Almacenamiento: Los bidones en instalaciones protegidas de la lluvia, la
humedad, el calor, las heladas y de la influencia de motores, fuegos u otras
fuentes de calor. El suministro a granel, en tanques aislados con ventilacion.
Betunes asfalticos:

Suministro: En camiones cisterna con sistema de calefaccién y termémetros
de control de la temperatura situados en lugares visibles.

Almacenamiento: En tanques aislados, con ventilacion y sistemas de
control. Todos los tubos de carga y descarga estaran calorifugados.
Betunes fluidificados, betunes fluxados o alquitran.

Suministro: En bidones o en camiones cisterna. Los bidones seran
herméticos. Los camiones cisterna para transportar betunes tipo FM 100,
FR 100 y los alquitranes AQ 38 o BQ 30, pueden no estar calefactados. El
resto de betunes y alquitranes se transportaran en cisternas calefactadas y
provistas de termémetros de control de la temperatura situados en lugares
visibles.

Almacenamiento: Los bidones en instalaciones protegidas de la lluvia, la
humedad, el calor, las heladas y de la influencia de motores, fuego u otras
fuentes de calor. El suministrado a granel en tanques aislados, con
ventilacién y sistema de control. Todos los tubos de carga y descarga
estaran calorifugados.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de ejecucion de obra.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Kg de peso necesario suministrado a la obra

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

Siendo ademas recomendado lo indicado en:

- NTE-IFA Instalaciones para suministro de agua potable a nucleos
residenciales que no excedan de 12000 habitantes, desde la toma en un
depdsito o conduccion hasta las acometidas. BOE. 3,10 y 17-01-76.

- NTE-IFP Instalacion de distribucién de agua para riego de superficies
ajardinadas y limpieza de calles. Partiran de instalacion de distribucién de
agua. BOE: 31-08-74, 07-09-74.

También debe tenerse en cuenta para que toda la red de abastecimiento
incluidos sus elementos complementarios tenga garantizada la calidad,
funcionalidad, durabilidad y rendimiento esperados las Normas UNE que
cubren estas exigencia.

Las verificaciones y pruebas de recepcién se ejecutaran en fabrica, sobre
tubos cuya suficiente madurez sea garantizada por los fabricantes y la
aceptacion o rechazo de los tubos se regulara segun lo que se establece a
continuacion:

El fabricante avisara al director de obra, con quince dias de antelacion,
como minimo, del comienzo de la fabricacién, en su caso, y de la fecha en
que se propone efectuar las pruebas preceptivas a que deben ser
sometidos los tubos, piezas especiales y demas elementos de acuerdo con
sus caracteristicas normalizadas, comprobandose ademas dimensiones y
pesos.

En caso de no asistir el Director de Obra por si o por delegacion a las
pruebas obligatorias en fabrica, podra exigir al contratista certificado de
garantia de que se efectuaron, en forma satisfactoria, dichos ensayos.

El Director de Obra, si lo estima necesario, podra ordenar en cualquier
momento la realizacion de ensayos sobre lotes, aunque hubiesen sido
ensayados en fabrica, para lo cual el contratista, avisado previamente por
escrito, facilitara los medios necesarios para realizar estos ensayos, de las
que levantara acta, y los resultados obtenidos en ellos prevaleceran sobre
cualquier otro anterior.

Pruebas preceptivas:

Son preceptivas las dos pruebas siguientes de la tuberia instalada en la
zanja.

a) Prueba de presion interior.

b) Prueba de estanqueidad.

El contratista proporcionara todos los elementos precisos para efectuar
estas pruebas, asi como el personal necesario; la Administracion podra
suministrar los manémetros o equipos medidores si lo estima conveniente o
comprobar los suministrados por el contratista.

a) Prueba de presion interior

a.1) A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a pruebas
parciales de presion interna por tramos de longitud fijada por la
Administracién. Se recomienda que estos tramos tengan longitud
aproximada a los 500 metros, pero en el tramo elegido la diferencia de
presion entre el punto de rasante mas baja y el punto de rasante mas alta
no excedera del 10% de la presion de prueba establecida en el punto a.6).
a.2) Antes de empezar las pruebas deben estar colocados en su posicion
definitiva todos los accesorios de la conduccion. La zanja debe estar
parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas.

a.3) Se empezara por rellenar lentamente de agua el tramo objeto de la
prueba, dejando abiertos todos lo elementos que puedan dar salida al aire,
los cuales se iran cerrando después y sucesivamente de abajo hacia arriba
una vez se haya comprobado que no existe aire en la conduccion. A ser
posible se dara entrada al agua por la parte baja, con lo cual se facilita la
expulsion del aire por la parte alta. Si esto no fuera posible, el llenado se
hara aun mas lentamente para evitar que quede aire en la tuberia. En el
punto mas alto se colocara un grifo de purga para expulsion del aire y para
comprobar que todo el interior del tramo objeto de la prueba se encuentra
comunicado en la forma debida.

a.4) La bomba para la presion hidraulica podra ser manual o mecanica, pero
en este Ultimo caso debera estar provista de llaves de descarga o
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elementos apropiados para poder regular el aumento de presion. Se
colocara en el punto mas bajo de la tuberia que se va a ensayar y estara
provista de dos manometros, de los cuales uno de ellos sera proporcionado
por la Administracion o previamente comprobado por la misma.

a.5) Los puntos extremos del trozo que se quiere probar se cerraran
conveniente-mente con piezas especiales que se apuntalaran para evitar
deslizamientos de las mismas o fugas de agua y que deben ser facilmente
desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia. Se comprobara
cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo en prueba, de
existir, se encuentren bien abiertas. Los cambios de direccion, piezas
especiales, etc., deberan estar anclados y sus fabricas con la resistencia
debida.

a.6) La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que alcance
en el punto mas bajo del tramo en prueba 1,4 veces la presién maxima de
trabajo en el punto de mas presion. La presion se hara subir lentamente, de
forma que el incremento de la misma no supere 1 kg/cm 2 minuto.

a.7) Una vez obtenida la presion, se parara durante treinta minutos, y se
considerara satisfactoria cuando durante este tiempo el manémetro no
acuse un descenso superior a raiz cuadrada de p quintos, siendo p la
presion de prueba en zanja en kg/cm 2 . Cuando el descenso del
mandmetro sea superior, se corregiran los defectos observados repasando
las juntas que pierdan agua, cambiando si es preciso algun tubo, de forma
que al final se consiga que el descenso de presidon no sobrepase la
magnitud indicada.

a.8) En el caso de tuberias de hormigén y de amiantocemento, previamente
a la prueba de presién se tendra la tuberia llena de agua, al menos
veinticuatro horas.

a.9) E n casos muy especiales en los que la escasez de agua u otras
causas hagan dificil el llenado de la tuberia durante el montaje, el
contratista podra proponer, razonadamente, la utilizaciéon de otro sistema
especial que permita probar las juntas con idéntica seguridad. La
Administracién podra rechazar el sistema de prueba propuesto si considera
que no ofrece suficiente garantia.

b) Prueba de estanqueidad

b.1) Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de
presion interior, debera realizarse la de estanqueidad.

b.2) La presion de prueba de estanqueidad sera la maxima estatica que
exista en el tramo de la tuberia objeto de la prueba.

b.3) La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse
al tramo de tuberia en prueba mediante un bombin tarado, de forma que se
mantenga la presion de prueba de estanqueidad después de haber llenado
la tuberia de agua y haberse expulsado el aire.

b.4) La duracion de la prueba de estanqueidad sera de dos horas, y la
pérdida en este tiempo sera inferior al valor dado por la férmula:
V=KxLxD

siendo:

V = Pérdida total en la prueba, en litros.

L = Longitud del tramo objeto de la prueba, en metros.

D = Diametro interior, en metros.

K = Coeficiente dependiente del material.

Segun la siguiente tabla:

Hormigén en masa K = 1,000

Hormigén armado con o sin camisa K = 0,400

Hormigén pretensado K = 0,250

Fibrocemento K = 0,350

Fundicién K = 0,300

Acero K = 0,350

Plastico K = 0,350

De todas formas, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son
sobrepasadas, el contratista, a sus expensas, repasara todas las juntas y
tubos defectuosos, asimismo viene obligado a reparar cualquier pérdida de
agua apreciable, aun cuando el total sea inferior al admisible.

1. TUBOS DE FUNDICION
1.1 TUBOS DE FUNDICION DUCTIL

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Tubo cilindrico de acero de fundicion ductil, con un extremo liso y el otro en
forma de campana.

Habra una anilla elastomérica para formar la junta.

Ademas en aquellas uniones con contrabrida de estanqueidad, en el
extremo de campana habra:

- Un alojamiento para el anillo elastomérico.

- Una contrabrida de acero de fundicion ductil.

- Soporte cilindrico descentrado del extremo liso.

- Un ensanchamiento que permite los desplazamientos angulares y
longitudinales de los tubos o piezas contiguas.

- En el exterior, un collarin para el agarre de los bulones de sujecion, que
presionen la contrabrida contra el anillo elastomérico.

Las uniones con contrabrida de traccién estaran formadas por:

- Un corddn de soldadura situado en el extremo liso del tubo.

- Una arandela de acero de fundicién ductil de traccion circular abierta con
forma exterior esférica convexa y una seccion trapezoidal.

- Una contrabrida que provoca el cierre de la anilla provista de bulones que
se fijan al collarin de la campana y bloquea el cierre.

La anilla elastomérica llevara los datos siguientes:

- Identificacion del fabricante.

- El didametro nominal.

- Indicacién de la semana de fabricacion.

La arandela elastomérica proporcionara estanqueidad a la junta.

La arandela elastomérica proporcionara estanqueidad a la junta: 60°C.
El tubo sera recto.
Tendra una seccion circular. La ovalidad se mantendra dentro de los limites
de tolerancia el diametro y la excentricidad dentro de los limites de
tolerancia del espesor de pared.
Los extremos acabaran en seccion perpendicular al eje y sin rebabas.La
superficie no tendra incrustaciones, grietas ni coqueras. Se admitiran ligeros
relieves, de-presiones estrias propias del proceso de fabricacion, con una
anchura maxima de 0,8 mm.
El extremo liso que tiene que penetrar en la campana tendra la arista
exterior achaflanada.
En una seccioén de rotura, el grano sera fino, regular y compacto.
La superficie exterior estara recubierta con barniz.
El revestimiento interior estara con una capa de mortero de cemento
centrifugado.
El revestimiento interior no contendréa ningun elemento soluble ni ningin
producto que pueda aportar cualquier sabor u olor al agua.
El recubrimiento quedara bien adherido.
Cada tubo llevara impresos y faciimente legibles los siguientes datos:
- La marca del fabricante.
- La indicacién “fundicién ductil”.

- El diametro nominal.

CARACTERISTICAS DIMENSIONALES Y TOLERANCIAS
@interior | Dexterior | Espesor | Tolerancias Espesor Presién Peso
(mm) (mm) de la espesor de | revestimiento | de prueba | unita
pared la pared interior (mm) [ hidraulica rio
(mm) (mm) (ISO (Kg/
2531) m)
(bar)
60 77 5,98 + sin limite 3 50 11,5
-1,4
80 98 6,04 + sin limite 3 50 15
100 118 6,10 + sin limite 3 50 18
125 144 6,20 + sin limite 3 50 23
-1,4
150 170 6,25 + sin limite 3 50 27,5
=15
200 222 6,40 + sin limite 3 50 37
-1,5
250 274 6,75 + sin limite 3 50 48
300 326 7,20 + sin limite 3 50 60,5
-1,7
350 378 7,65 + sin limite 5 40,5 80,5
-1,7
400 429 8,10 + sin limite 5 40,5 95
-1,7
450 480 8,55 + sin limite 5 40,5 113
-1,8
500 532 9,00 + sin limite 5 40,5 130
600 635 9,90 + sin limite 5 40,5 169
700 738 10,8 + sin limite 6 32 217
-2
800 842 1,7 + sin limite 6 32 265
-2,1
900 945 12,6 + sin limite 6 32 319
-2,2
1000 1048 13,5 + sin limite 6 32 377
-2,3

Facilidad de mecanizacion (dureza superficial ISO 2531): 2 230 Binell.
El valor minimo aceptable de espesor del revestimiento interior en un punto
cualquiera del tubo sera:

DN (mm) Espesor puntual minimo (mm)
de 60 a 300 1,5
de 350 a 600 2,5
de 700 a 1000 3,0

Rectitud (si se hace rodar el tubo sobre dos carriles equidistantes 4 m:
Flecha <7 mm.

Canalizaciones enterradas con tubo de fundicién ductil entre 60 mm y
1000 mm de diametro.
Incluye la colocacién de los tubos en su posicién definitiva asi como el
montaje de las nuevas uniones.
La posicion sera la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su defecto,
la indicada por la Direccién Facultativa.
Quedaran centrados y alineados dentro de la zanja.
Los tubos situaran sobre un lecho de apoyo, cuya composicién y espesor
cumplira lo especificado en la Documentacion Técnica.
Si la tuberia tiene una pendiente > 25% estara fijada mediante bridas
metalicas ancladas a dados macizos de hormigén.
La unién entre dos elementos de la canalizacién estara realizada de forma
que el extremo liso de uno de ellos, penetre en el extremo en forma de
campana del otro.
La estanqueidad se obtiene por la compresién del anillo elastomérico
situado en el interior del extremo de campana mediante la introduccién del
extremo liso o bien, en su caso, mediante una contrabrida que se apoya en
el anillo externo de la campana y que se sujeta con bulones.
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En las uniones con contrabrida de estanqueidad, ésta tendra colocados
todos los bulones, los cuales estan apretados con el siguiente par:

- Bulones de 22 mm: 12 mxkp.

- Bulones de 27 mm: 30 mxkp.

En las uniones con contrabrida de traccion, ésta tendra colocados todos los
bulones y estara en contacto en todo su perimetro con la boca de la
campana.

La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas exteriores, del trafico
(en su caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de saneamiento, las
de agua potable pasaran por un plano superior a las de saneamiento e iran
separadas tangencialmente 100 cm.

Por encima del tubo habra un relleno de tierras compactadas, que cumplira
las especificaciones de su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

- En zonas de trafico rodado: > 100 cm.

- En zonas sin trafico rodado: > 60 cm.

Las juntas seran estancas a la presiéon de prueba, resistiran los esfuerzos
mecanicos y no produciran alteraciones apreciables en el régimen hidraulico
de la tuberia.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de suministro.

Almacenamiento:

En lugares protegidos de impactos.

Se apilaran horizontal y paralelamente sobre superficies planas.

La disposicion de campana capiculados por capas. Con el maximo de capas
siguientes:

DN (mm) Maximo de capas
60 89
80 70
100 58
125 47
150 40
200 31
250 25
300 21
350 18
400 16
450 14
500 12
600 10
700 7
800 6
900 5
1000 4

Con los extremos de campana todos en el mismo sentido, pero cada capa
se separara mediante separadores. Con el maximo de capas siguientes:

DN (mm) Maximo de capas
60 33
80 30
100 27
125 24
150 22
200 18
250 16
300 14
350 12
400 11
450 10
500 8
600 7
700 5
800 4
900 4

1000 3

Con los extremos de campana capiculados en los tubos de una misma capa
y girando cada capa 90° respecto de la inferior. Con el maximo de capas
siguientes:

DN (mm) Maximo de capas
60 33
80 30
100 27
125 24
150 22
200 18
250 16
300 14
350 12
400 11
450 10
500 8
600 7
700 5

800 2
900 2
1000 3

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccién Facultativa los examinara,
rechazando los que presenten algun defecto.
Antes de la colocacion de los tubos se comprobara que la rasante, la
anchura, la profundidad y el nivel freatico de la zanja corresponden a los
especificados en la Documentacion Técnica. En caso contrario se avisara a
la Direccién Facultativa. La descarga y manipulacién de los tubos se hara
de forma que no sufran golpes.
El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar los tubos.
El ancho de la zanja sera mayor que el diametro del tubo mas 60 cm.
Si la tuberia tiene una pendiente > 10%, la colocacion de los tubos se
realizara en sentido ascendente. De no ser posible, habra que fijarla
provisionalmente para evitar el desliza-miento de los tubos.
Durante el proceso de colocacion no se produciran desperfectos en la
superficie del tubo.
Se recomienda la suspension del tubo por medio de bragas de cinta ancha
con el recubrimiento adecuado.
Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; achicando con bomba
o dejando desagiies en la excavacion.
Los tubos se calzaran y acodalaran para impedir su movimiento.
Colocados los tubos dentro de la zanja, se comprobara que su interior esté
libre de tierras, piedras, herramientas de trabajo, etc.
En caso de interrumpirse la colocacion de los tubos se taparan los extremos
abiertos.
Si se tienen que cortar los tubos, se hara perpendicularmente a su eje, y se
hara desaparecer las rebabas y rehacer el chaflan y el cordén de soldadura
(en las uniones con contrabrida de traccion).
Para realizar la union entre los tubos no se forzaran ni deformaran sus
extremos.
El lubricante que se utilice para las operaciones de unién de los tubos no
sera agresivo para el material del tubo ni par el anillo elastomérico, incluso a
temperaturas elevadas del efluente.
Cuando se reemprendan los trabajos se comprobara que no se haya
introducido ninguin cuerpo extrafio en el interior de los tubos.
Para realizar la unién de los tubos no se forzaran ni deformaran sus
extremos.
Los bulones de las uniones con contrabridas se apretaran en diferentes
pasadas y siguiendo un orden de diametros opuestos.
No se montaran tramos de mas de 100 m de largo sin hacer un relleno
parcial de la zanja dejando las juntas descubiertas. Este relleno cumplira las
especificaciones técnicas del relleno de la zanja.
Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto en las
uniones, se realizaran las pruebas de presién interior y de estanqueidad
segun la normativa vigente.
La union entre los tubos y otros elementos de obra se realizara
garantizando la no transmisiéon de cargas, la impermeabilidad y la
adherencia con las paredes.
Los datos de anclaje se realizaran una vez lista la instalacion. Se colocaran
de forma que las juntas de las tuberias y de los accesorios sean accesibles
para su reparacion.
Una vez terminada la instalaciéon se limpiara interiormente haciendo pasar
un disolvente de aceites y grasas, y finalmente agua, utilizando los
desaglies previstos para estas operaciones.
Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se procedera a un tratamiento
de depuracion bacteriolégica después de limpiarla.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se realizara un control de profundidad de zanja cada 100 m, rechazandose
automaticamente en caso de que ésta sea inferior a 5 cm de la
especificada.
Se realizara un control de uniones cada 100 m y se rechazara en caso de
colocacién defectuosa.
Se realizard un control de espesor de la cama de arena cada 100 m
rechazandose en caso de una deficiencia superior a 3 cm.
Se realizara un control de compacidad del material de relleno cada 200 m
rechazandose cuando la densidad sea inferior al 95% de la obtenida en el
ensayo Préctor Normal.
Cuando la conduccion sea reforzada:
-Se realizara un control de profundidad de zanja en cada cruce de calzada
y/lo cada 50 m, rechazandose automaticamente en caso de que ésta sea
inferior a 5 cm de la especificada.
-Se realizara un control de uniones en cada cruce de calzada y/o cada 50 m
y se rechazara en caso de colocacion defectuosa.
-Se realizara un control de espesor de la cama de arena en cada cruce de
calzada y/o cada 50 m, rechazandose en caso de una deficiencia superior a
3cm.
-Se realizara un control de compacidad del material de relleno en cada
cruce de calzada y/o cada 100 m rechazandose cuando la densidad sea
inferior al 100% de la obtenida en el ensayo Préctor Normal.
Se controlara las dimensiones del anclaje y el diametro del redondo en una
de cada dos reducciones y se rechazara cuando se aprecien deficiencias
superiores al 5% o el didmetro sea inferior al especificado.
Pruebas de servicio
Prueba 1:
- Prueba parcial por tramos.

El valor de la presiéon de prueba P en el punto mas bajo del tramo sera
1,4 veces la maxima presion de trabajo en dicho tramo.
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Cuando el tramo pertenezca a la red de distribucion, la presion de prueba
P en su punto mas bajo sera 1,7 veces la presion estatica en el mismo.

La presion de prueba P se alcanzara de forma que el aumento de presion
no supere 1 kg/cm 2 minuto.

- Controles a realizar:

Comportamiento a la presion interior.
- Ndmero de Controles:

La totalidad de la red por tramos de 500 m de longitud maxima y tales
que la diferencia de presién entre el punto mas bajo y el mas alto del tramo
no supere el 10% de la presion de prueba.

- Condicion de no aceptacion automatica:
A los 30 minutos el descenso de la presion en el punto mas bajo supera
AP/5 kg/cm.
Prueba 2:
Comprobacién de la instalacion bajo una prueba igual a la maxima presion
estatica en el tramo, mantenida durante dos horas mediante suministro de
agua.
- Controles a realizar:
Estanqueidad.
- Numero de Controles:
Uno cada 500 m.
- Condicién de no aceptacion automatica:

A las dos horas la cantidad de agua suministrada V, en litros es: V 2 0,30
LD para tuberias de fundicion y fibrocemento y V 2 0,35 LD para tuberias de
PVC, siendo L la longitud del tramo en m y D el diametro de la tuberia en m.
Unidad y criterios de medicion y abono
m de longitud necesaria suministrada en la obra.

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacion Técnica entre los ejes de los elementos o de los puntos a
conectar.

Este criterio incluyen las pérdidas de material por recortes y los empalmes
que se hayan efectuado.

No se incluyen en este criterio los dados de hormigén para el anclaje de los
tubos ni las bridas metalicas para la sujecion de los mismos

Normativa de obligado cumplimiento

- ISO 2531-1979 Tubos y accesorios para conductos a presion.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias (Orden de 28
de julio de 1974) MOPU.

Condiciones de uso y mantenimiento

Se dispondra de un plano de la red instalada, sefialando los sectores,
representando por su simbolo y numerando todos los sectores,
representando por su simbolo y numerando todos los elementos de la
instalacion. Cuando sea necesario realizar una acometida con la red en
servicio y el ramal de acometida tenga un didmetro menor o igual de 40 mm
se realizara segun IFA-25 Toma de tuberia de carga. Si su diametro es
mayor de 40 mm se aislara y vaciara el sector y se acoplara un ramal de
acometida mediante una pieza en T segun IFA-17 Pieza en T colocada.
Cuando se efectue cualquier reparacion, se aislara y vaciara previamente el
sector en el que la averia se encuentre, cerrando las llaves de paso que lo
definen y abriendo las llaves de desagiie. Efectuada la reparacion, se
procedera a su limpieza.

Cada dos afios se efectuara un examen de la red, para detectar y eliminar
las posibles fuga. Se actuara por sectores, siguiendo el siguiente proceso:

- Se cerraran todas las llaves de paso que definen un sector excepto una,
instalando un medidor de caudal en el punto en que el sector quede
conectado al resto de la red.

- La medicién del caudal en dicho punto se efectuara en la hora de la noche
en que normalmente se produce el minimo consumo.

- Si el caudal medido fuera superior al previsible en funcion de los
consumos conocidos, se rastreara, con un detector de fugas, el sector.

- Se repararan las averias encontradas, limpiando y desinfectando el sector.
- Transcurridos 15 afios de la primera instalacion, se procedera a la limpieza
de los sedimentos e incrustaciones producidos en el interior de las
conducciones.

Si para ello se emplearan productos quimicos, debera certificarse su
inocuidad para la salud publica por el Organismo Sanitario Competente.
Cada cinco afios, a partir de la primera limpieza, se limpiara la red
nuevamente.

Debera disponerse de unidades de repuesto, de llaves de paso, ventosas,
valvulas reductoras de presion, y bocas de incendio, de cada uno de los
diametros existentes en la red, que permitan la sustituciéon temporal de
aquellas piezas que necesiten reparacion en taller.

Sera necesario un estudio, realizado por un técnico competente, siempre
que se produzcan las siguientes modificaciones en la instalacién:

- Incremento del consumo sobre el previsto en el Calculo en mas del 10%,
bien por adicionar al ndcleo residencial una nueva zona o por incremento
del consumo unitario.

- Variacién de la presiéon en la forma que produzca una caida de cota
piezométrica disponible en la misma por debajo de la minima calculada.

- Disminucién del caudal de alimentacién disponible superior al 10% del
necesario previsto en Calculo.

1.2. ACCESORIOS DE FUNDICION PARA DERIVACIONES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Accesorios de fundicion ductil para derivaciones en canalizaciones, con
ramales de salida de la conduccion principal a 90° o a 45°, con el mismo
didmetro del cuerpo principal o con un didametro inferior (derivaciones
reducida).

El accesorio con ramal a 90° es una pieza cilindrica en forma de T de acero
de fundicion ddctil con una derivacién a 90°.

El accesorio con ramal a 45° es una pieza en forma de Y de acero de
fundicion ductil con una derivacién a 45°.
Los extremos de la pieza seran con las tres uniones con forma de campana
o bien, con dos uniones en forma de campana y ramal embridado segun el
tipo de union requerida en el siguiente elemento del ramal que se deriven.
En el extremo de campana habra:
- Un alojamiento para el anillo elastomérico.
- Cuando el sistema de union sea con contrabrida, una contrabrida de acero
de fundicion ductil.
- Soporte cilindrico descentrado del extremo liso.
- Un ensanchamiento que permite los desplazamientos angulares y
longitudinales de los tubos o piezas contiguas.
- El exterior de la campana acabara en un resalte alrededor de su boca para
que se cojan los tornillos de cabeza, que presionan la contrabrida el anillo
elastomérico.
La anilla elastomérica llevara los datos siguientes:
- Identificacion del fabricante.
- El diametro nominal.
- Indicacién de la semana de fabricacion.
La arandela elastomérica proporcionara estanqueidad a la junta.
Temperatura maxima de utilizacion continua de la anilla elastomérica: 70°C.
Temperatura maxima de utilizacion de la anilla elastomérica para
hidrocarburos: 60°C.
En canalizaciones de agua potable, el revestimiento interior no contendra
ningun elemento soluble ni ningun producto que pueda dar cualquier sabor
u olor al agua.
El recubrimiento serd homogéneo y continuo en toda la superficie.
El recubrimiento quedara bien adherido.
Cada pieza llevara de forma indeleble y bien visible los siguientes datos:
- La marca del fabricante.
- La identificacién de “Fundicién Ductil”.
- El diametro nominal.
En las secciones circulares de las piezas, la ovalidad se mantendra dentro
de los limites
de tolerancia del didametro y la excentricidad dentro de los limites de
tolerancia del espesor de la pared.
La superficie no tendra incrustaciones, grietas, ni coqueras. Se admitiran
ligeros relieves, depresiones o estrias propias del proceso de fabricacion,
con una anchura maxima de 0,8 mm.
En una seccién de rotura, el grano sera fino, regular y compacto.
La superficie exterior estara recubierta con barniz.
La superficie interior estara recubierta con una capa de 0,35 micras de
espesor de resinas epoxi aplicadas por electroforesis.

Derivaciones con dos uniones de campana con anilla elastomérica y
contrabrida de estanqueidad y ramal embridado a 90°.
Caracteristicas dimensionales:
- Longitud util (L).
- Longitud total de la pieza (LT).
- Distancia entre el eje longitudinal del cuerpo principal y el plano de unién
del ramal (H).
- Anchura total de la pieza (HT).
- Peso total de la pieza, incluidas las bridas para una PN de 16 bar (P).

DN Derivaciéon dn | L (mm) LT H (mm) HT P (Kg)
(mm) (mm) (mm) (mm)

60 40 101 265 144 217 9
60 60 124 288 148 221 10.3
80 40 102 272 156 240 10.8
80 60 125 295 160 244 12.2
80 80 148 318 164 248 13.8
100 40 103 277 168 263 12.8
100 60 127 301 172 267 14.3
100 80 150 324 176 271 16
100 100 173 347 180 275 17.3
125 40 105 285 183 291 15.4
125 60 128 308 187 295 17
125 80 152 332 191 299 18.9
125 100 175 355 195 303 20.5
125 125 204 384 200 308 23
150 40 107 293 198 320 18.4
150 60 130 316 202 324 20
150 80 153 339 206 384 22
150 100 177 363 210 332 24
150 125 206 392 215 337 27
150 150 235 421 220 342 30
200 40 110 308 228 376 25
200 60 134 332 232 380 27.5
200 80 157 355 236 384 29.5
200 100 180 378 240 388 31.5
200 125 209 407 245 393 35
200 150 238 436 250 398 38.5
200 200 296 494 260 408 45.5
250 60 164 374 272 448 39
250 100 234 444 270 447 46
250 150 251 461 280 457 51
250 200 344 554 290 467 61
250 250 404 614 300 477 72
300 60 237 457 297 502 57
300 100 237 457 300 505 59
300 150 347 567 310 515 72
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Derivacion con las 3 uniones de campana con anilla elastomérica y
contrabrida de estanqueidad.
Caracteristicas mecanicas:
- Longitud util (L).
- Longitud total de la pieza (LT).
- Distancia entre la interseccion de los ejes (del cuerpo longitudinal y del
ramal) y el tope para la unién del ramal (H).

- Peso (P).
DN (mm) L (mm) LT (mm) H (mm) P (Kg)
100 400 574 305 24.5
150 495 681 380 42.5
200 590 788 455 66
250 685 861 530 96
300 780 960 605 133
350 875 1061 680 177
400 970 1160 755 227

Derivaciones con dos uniones de campana con anilla elastomérica de
estanqueidad y ramal embridado a 90°.
Caracteristicas mecanicas:
- Longitud util (L).
- Longitud total de la pieza (LT).
- Distancia entre el eje longitudinal de la pieza y el plano de union del ramal
(H).
- Anchura total de la pieza (HT).
- Peso total de la pieza, incluidas las bridas para una PN de 16 bar (P).

Cuerpo DN Derivacion dn L LT H HT P
(mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (Kg)
1200 400 810 1140 835 1540 937
1200 600 810 1140 865 1570 978
1200 1000 1245 | 1575 920 1625 | 1381
1200 1100 1480 | 1810 907 1612 | 1553
1200 1200 1480 | 1810 950 1655 | 1643
1400 600 1010 | 1520 980 1796 | 1555
1400 1400 1950 | 2460 1100 1916 | 2612
1500 600 1110 | 1670 980 1853 | 1815
1500 1500 2050 | 2610 1100 1973 | 3210
1600 600 1050 | 1600 1090 2015 | 2022
1600 1600 2170 | 2720 1240 | 2165 | 3853

300 200 347 567 320 525 77
300 250 467 687 305 510 92
300 300 467 687 340 545 101
350 60 144 364 322 555 59
350 100 191 411 302 563 66
350 150 249 469 340 573 76
350 200 307 527 350 583 86
350 250 365 585 360 593 97
350 350 481 701 380 613 13
400 100 195 415 360 619 84
400 150 315 535 370 629 100
400 200 315 535 380 639 104
400 250 429 649 390 649 124
400 300 429 649 400 659 132
400 400 545 765 420 679 167
DN Derivacion dn | L (mm) LT H (mm) HT P (Kg)
(mm) (mm) (mm) (mm)
450 100 198 394 390 678 89
450 150 256 452 400 688 102
450 200 314 510 410 698 115
450 250 372 568 420 708 129
450 300 430 626 430 718 144
450 400 546 742 450 738 180
450 450 604 800 460 748 195
500 100 210 450 420 735 126
500 150 325 565 430 745 150
500 200 325 565 440 755 154
500 250 443 683 450 765 179
500 300 443 683 460 775 187
500 400 555 795 480 795 226
500 500 675 915 500 815 227
600 200 335 575 500 870 200
600 300 447 687 520 890 235
600 400 565 805 540 910 283
600 600 795 035 580 950 406
600 600 795 035 580 950 406
700 150 365 665 520 952 262
700 200 365 665 525 957 266
700 400 585 885 555 987 351
700 600 915 215 585 017 499
700 700 915 215 600 032 499
800 150 361 681 580 067 330
800 200 361 681 585 072 333
800 400 581 901 615 102 433
800 600 021 341 645 132 640
800 600 021 341 675 162 672
900 200 375 725 645 186 419
900 400 595 945 675 216 535
900 600 145 495 705 246 822
900 900 145 495 705 291 876
1000 200 400 690 705 301 452
1000 400 620 910 735 331 587
1000 600 280 570 765 361 975
1000 1000 280 570 825 421 1080
1200 400 840 140 835 541 955
1200 600 840 1140 865 571 996
1200 100 275 575 920 625 1380
1200 1200 510 810 950 655 1641

Derivaciones con las tres uniones de campana con anilla elastomérica y
contrabrida de estanqueidad y ramal a 90°.

Caracteristicas mecanicas:

- Longitud util (L).
- Longitud total de la pieza (LT).
- Distancia entre el eje longitudinal de la pieza y el tope de unién del ramal

(H).

- Anchura total de la pieza (HT).

- Peso (P).
Cuerpo DN | Derivacién dn L LT H HT P (Kg)

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) | (mm)

60 60 124 288 62 217 9.4

80 60 125 295 72 238 11.3

80 80 148 318 74 243 12.4
100 60 127 301 82 259 13.3
100 80 150 324 84 264 14.5
100 100 173 347 86.5 268 15.9
125 125 204 384 102 300 20.5
150 60 130 316 107 311 19.1
150 80 153 339 109 316 20.5
150 100 177 363 111.5 320 225
150 150 235 421 117.5 332 26.5
200 60 134 332 132 362 26
200 80 157 355 134 367 28
200 100 180 378 136.5 372 30
200 150 238 436 142.5 384 35
200 200 296 494 148 395 40.5

Derivaciones con 2 uniones de campana con anilla elastomérica de
estanqueidad y contrabrida de traccion.
Caracteristicas dimensionales:
- Longitud util (L).
- Longitud total de la pieza (LT).
- Distancia entre el eje longitudinal del cuerpo principal y el plano de unién
del ramal (H).
- Anchura total de la pieza (HT).
- Peso total de la pieza, incluidas las bridas para una PN de 16 bar (P).

Cuerpo DN | Derivaciéon dn L LT H HT P (Kg)

(mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm) [ (mm)

100 40 150 326 161 249 15.4
100 60 150 326 181 269 16.3
100 65 150 326 186 274 16.8
100 80 185 361 77.5 66.5 18
100 100 210 386 180 268 19.4
125 40 150 332 164 271 18.6
125 60 150 332 184 291 19.5
125 65 150 332 189 296 20
125 80 165 347 195 302 21
125 100 190 372 200 307 225
125 125 267 449 200 307 26
150 40 154 342 176 296 23
150 60 154 342 196 316 235
150 65 154 342 201 321 24
150 80 165 353 210 330 25
150 100 190 378 215 335 26.5
150 125 220 408 210 330 29.5
150 150 305 493 220 340 34
200 40 159 359 09.5 56.5 315
200 60 159 359 29.5 76.5 32
200 65 159 359 345 81.5 325
200 80 170 370 240 387 325
200 100 195 395 245 392 36
200 125 220 420 240 387 39.5
200 150 250 450 245 392 42
200 200 360 560 200 347 53
250 60 164 374 272 444 40
250 65 164 374 272 444 42
250 100 234 444 270 442 47
250 150 251 461 280 452 52
250 200 344 544 290 462 62
250 250 404 614 300 472 73
300 60 237 457 297 501 55
300 65 237 457 297 501 55
300 80 237 457 298 502 56
300 100 237 457 300 504 57
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300 150 347 567 310 514 70
300 200 347 567 320 524 74
300 250 467 687 305 509 89
300 300 467 687 340 544 98
400 100 195 415 360 618 84
400 150 315 535 370 628 100
400 200 315 535 380 638 104
400 250 429 649 390 648 124
400 300 429 649 400 658 132
400 400 545 765 420 678 167
500 100 210 450 460 774 119
500 150 325 565 430 744 143
500 200 325 565 440 754 147
500 250 443 683 450 764 173
500 300 443 683 460 774 180
500 400 555 795 480 794 219
500 500 675 915 500 814 271
600 200 335 575 500 869 192
600 300 447 687 520 889 228
600 400 565 805 540 909 275
600 600 795 035 580 949 398
700 150 365 665 520 951 262
700 200 365 665 525 956 265
700 250 365 665 535 966 271
700 400 585 885 555 986 351
700 600 915 215 585 016 499
700 700 915 215 600 031 499
800 150 303 681 580 066 332
800 200 361 681 585 071 335
800 250 361 681 585 071 349
800 400 581 901 615 101 435
800 600 021 341 645 131 642
800 800 021 341 675 161 674
900 200 375 725 645 185 419
900 250 375 725 635 175 474
900 400 595 945 675 215 536
900 600 145 495 705 245 823
900 900 145 495 750 290 878
1000 200 385 755 705 300 510
1000 250 385 755 705 300 519
1000 400 605 975 735 330 644
1000 600 265 635 765 360 032
1000 1000 265 635 825 420 137
1200 250 810 140 875 580 950
1200 400 810 140 835 540 935
1200 600 810 140 865 570 969
1200 1000 245 575 920 625 381
1200 1200 480 810 950 655 643

Derivacion con las 3 uniones de campana con anilla elastomérica de
estanqueidad y contrabrida de traccion.
Caracteristicas mecanicas:
- Longitud util (L).
- Longitud total de la pieza (LT).
- Distancia entre el eje longitudinal de la pieza y el tope de unién del ramal
(H).
- Anchura total de las piezas (HT).

- Peso (P).

Cuerpo DN Derivacion dn L LT H HT P
(mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm) [ (mm) | (Kg)
100 60 150 326 179 273 15.6
100 65 150 326 480 274 16.1
100 80 185 361 188.5 | 2835 | 17.5
100 100 210 386 193 287 19
125 125 267 449 2245 332 25.5
150 60 154 342 194 315 23
150 65 154 342 195 316 235
150 80 165 353 2215 | 3425 | 245
150 100 190 378 228 349 26.5
150 150 305 493 246.5 | 367.5 33
200 60 159 359 2275 | 3745 | 315
200 65 159 359 2285 | 3755 32
200 80 170 370 251.5 | 398.5 33
200 100 195 395 258 405 35.5
200 150 250 450 2715 | 4185 41
200 200 360 560 280 427 50

Las caracteristicas dimensionales de cualquier accesorio que no se haya
detallado anteriormente se pactara directamente con el fabricante y
requeriran la aprobacién expresa de la Direccion Facultativa.

Derivaciones de canalizaciones de fundiciéon ductil de 60 mm a 1800 mm
de diametro nominal del conducto principal, con ramales de 40 mm a 1600
mm de diametro nominal colocados en canalizaciones enterradas de
fundicién ductil.

Incluye la colocacion de los tubos en su posicién definitiva asi como el
montaje de las nuevas uniones.

La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto,
la indicada por la Direccion Facultativa.
El accesorio quedara alineado con la directriz de los tubos a conectar.
Los tubos se situaran sobre un lecho de apoyo, cuya composicion y espesor
cumplira lo especificado en la Documentacion Técnica.
La unién entre dos elementos de la canalizacion estara realizada de forma
que el extremo liso de uno de ellos, penetre en el extremo en forma de
campana del otro.
La estanqueidad se obtiene por la compresién del anillo elastomérico
situado en el interior del extremo de campana mediante la introduccién del
extremo liso o bien, en su caso, mediante una contrabrida que se apoya en
el anillo externo de la campana y que se sujeta con bulones.
En los ramales con unidon embridada, la brida tendra colocados todos su
tornillos y la junta de estanqueidad.
En las uniones con contrabrida de estanqueidad, ésta tendra colocados
todos los bulones, los cuales estan apretados con el siguiente par:
- Bulones de 22 mm: 12 mxkp.
- Bulones de 27 mm: 30 mxkp.
En las uniones con contrabrida de traccion, ésta tendra colocados todos los
bulones y estara en contacto en todo su perimetro con la boca de la
campana.
En los ramales con uniéon embridada, la brida tendra colocados todos sus
tornillos y la junta de estanqueidad.
La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas exteriores, del trafico
(en su caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.
En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de saneamiento, las
de agua potable pasaran por un plano superior a las de saneamiento e iran
separadas tangencialmente 100 cm.
Por encima del tubo habra un relleno de tierras compactadas, que cumplira
las especificaciones
de su pliego de condiciones.
Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:
- En zonas de trafico rodado: > 100 cm.
- En zonas sin trafico rodado: > 60 cm.
Las juntas seran estancas a la presién de prueba, resistiran los esfuerzos
mecanicos y no produciran alteraciones apreciables en el régimen hidraulico
de la tuberia.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas de suministro.
Almacenamiento:
En lugares protegidos de impactos.
Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccion Facultativa los examinara,
rechazando los que presenten algun defecto.
La descarga y manipulaciéon de los tubos se hara de forma que no sufran
golpes.
El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar el accesorio.
El ancho de la zanja sera mayor que el diametro del accesorio mas 60 cm.
Colocados los accesorios dentro de la zanja, se comprobara que su interior
esté libre de tierras, piedras, herramientas de trabajo, etc.
En caso de interrumpirse la colocacion de los tubos se taparan los extremos
abiertos.
Para realizar la unién entre los tubos no se forzaran ni deformaran sus
extremos.
En el montaje de las uniones de campana de los accesorios, el lubricante
que se utilice para las operaciones de unién de los tubos no sera agresivo
para el material del tubo ni par el anillo elastomérico, incluso a temperaturas
elevadas del efluente.
Los bulones de las uniones con contrabridas se apretaran en diferentes
pasadas y siguiendo un orden de diametros opuestos.
Las hembras de las uniones de los ramales embridados se apretaran con
llave dinamo-métrica hasta el valor indicado en la Documentacion Técnica.
Las tuberias y las zanjas se mantendran libres de agua, achicando con
bomba o dejando desagtie en la excavacion.
No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacion expresa de la
Direccion Facultativa.
Los datos de anclaje se realizaran una vez lista la instalacion. Se colocaran
de forma que las juntas de las tuberias y de los accesorios sean accesibles
para su reparacion.
Una vez terminada la instalaciéon se limpiara interiormente haciendo ‘pasar
un disolvente de aceites y grasas, y finalmente agua, utilizando los
desaguies previstos para estas operaciones.
Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se procedera a un tratamiento
de depuracion bacteriolégica después de limpiarla.
m de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacion Técnica.
No se incluyen en este criterio los dados de hormigoén para el anclaje de los
tubos ni las bridas metélicas para la sujecion de los mismos.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se controlara las dimensiones del anclaje y el diametro del redondo en una
de cada dos reducciones y se rechazara cuando se aprecien deficiencias
superiores al 5% o el didmetro sea inferior al especificado.
Pruebas de servicio
Prueba 1:
- Prueba parcial por tramos.

El valor de la presion de prueba P en el punto mas bajo del tramo 1,4
veces la maxima presién de trabajo en dicho tramo.

Cuando el tramo pertenezca a la red de distribucion, la presién de prueba
P en su punto mas bajo sera 1,7 veces la presion estatica en el mismo.

La presion de prueba P se alcanzara de forma que el aumento de presion
no supere 1 kg/cm 2 minuto.
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- Controles a realizar:

Comportamiento a la presién interior.
- Numero de Controles:

La totalidad de la red por tramos de 500 m de longitud maxima y tales
que la diferencia de presién entre el punto mas bajo y el mas alto del tramo
no supere el 10% de la presion de prueba.

- Condicion de no aceptacion automatica:
Alos 30 minutos el descenso de la presion en el punto mas bajo supera
AP/5 kg/cm.
Prueba 2:
Comprobacién de la instalacion bajo una prueba igual a la maxima presion
estatica en el tramo, mantenida durante dos horas mediante suministro de
agua.
- Controles a realizar:
Estanqueidad.
- Numero de Controles:
Uno cada 500 m.
- Condicién de no aceptacion automatica:

Alas dos horas la cantidad de agua suministrada V, en litros es: V 2 0,35
LD para tuberias de fundicién y fibrocemento y V 2 0,35 LD para tuberias de
PVC, siendo L la longitud del tramo en m, y D el didmetro de la tuberia en
m.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad necesaria suministrada en la obra.

Normativa de obligado cumplimiento

- No hay normativa de obligado cumplimiento.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias (Orden de 28
de julio de 1974) MOPU.

Condiciones de uso y mantenimiento

Se dispondra de un plano de la red instalada, sefialando los sectores,
representando por su simbolo y numerando todos los sectores,
representando por su simbolo y numerando todos los elementos de la
instalacion. Cuando sea necesario realizar una acometida con la red en
servicio y el ramal de acometida tenga un diametro menor o igual de 40 mm
se realizara segun IFA-25 Toma de tuberia de carga. Si su didametro es
mayor de 40 mm se aislara y vaciara el sector y se acoplara un ramal de
acometida mediante una pieza en T segun IFA-17 Pieza en T colocada.
Cuando se efectue cualquier reparacion, se aislara y vaciara previamente el
sector en el que la averia se encuentre, cerrando las llaves de paso que lo
definen y abriendo las llaves de desagie. Efectuada la reparacion, se
procedera a su limpieza.

Cada dos arios se efectuara un examen de la red, para detectar y eliminar
las posibles fuga. Se actuara por sectores, siguiendo el siguiente proceso:

- Se cerraran todas las llaves de paso que definen un sector excepto una,
instalando un medidor de caudal en el punto en que el sector quede
conectado al resto de la red.

- La medicion del caudal en dicho punto se efectuara en la hora de la noche
en que normalmente se produce el minimo consumo.

- Si el caudal medido fuera superior al previsible en funcién de los
consumos conocidos, se rastreara, con un detector de fugas, el sector.

- Se repararan las averias encontradas, limpiando y desinfectando el sector.
- Transcurridos 15 afios de la primera instalacion, se procedera a la limpieza
de los sedimentos e incrustaciones producidos en el interior de las
conducciones.

Si para ello se emplearan productos quimicos, debera certificarse su
inocuidad para la salud publica por el Organismo Sanitario Competente.
Cada cinco afios, a partir de la primera limpieza, se limpiara la red
nuevamente.

Debera disponerse de unidades de repuesto, de llaves de paso, ventosas,
vélvulas reductoras de presion, y bocas de incendio, de cada uno de los
diametros existentes en la red, que permitan la sustituciéon temporal de
aquellas piezas que necesiten reparacion en taller.

Sera necesario un estudio, realizado por un técnico competente, siempre
que se produzcan las siguientes modificaciones en la instalacion:

- Incremento del consumo sobre el previsto en el Calculo en mas del 10%,
bien por adicionar al nucleo residencial una nueva zona o por incremento
del consumo unitario.

Variacion de la presion en la forma que produzca una caida de cota
piezométrica disponible en la misma por debajo de la minima calculada.

- Disminucién del caudal de alimentaciéon disponible superior al 10% del
necesario previsto en Calculo.

1.3 ACCESORIOS DE FUNDICION PARA CAMBIOS DE DIRECCION
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Cambios de direccion de canalizaciones enterradas con codos de fundicion
ductil de 60 mm a 1600 mm de diametro nominal.

Incluye la colocacion de los tubos en su posicién definitiva asi como el
montaje de las nuevas uniones.

La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto,
la indicada por la Direccién Facultativa.

El accesorio quedara alineado con la directriz de los tubos a conectar.

Los tubos se situaran sobre un lecho de apoyo, cuya composicién y espesor
cumplira lo especificado en la Documentacion Técnica.

La unién entre dos elementos de la canalizacion estara realizada de forma
que el extremo liso de uno de ellos, penetre en el extremo en forma de
campana del otro.

La estanqueidad se obtiene por la compresion del anillo elastomérico
situado en el interior del extremo de campana mediante la introduccion del
extremo liso o bien, en su caso, mediante una contrabrida que se apoya en
el anillo externo de la campana y que se sujeta con bulones.

En las uniones con contrabrida de estanqueidad, ésta tendra colocados
todos los bulones, los cuales estan apretados con el siguiente par:

- Bulones de 22 mm: 12 mxkp.

- Bulones de 27 mm: 30 mxkp.

En las uniones con contrabrida de traccion, ésta tendra colocados todos los
bulones y estard en contacto en todo su perimetro con la boca de la
campana.

En las uniones por testa, la estanqueidad se obtiene por la compresion de
los dos anillos elastoméricos colocados en cada extremo del manguito de
reaccion, comprimidos por las bridas.

Las bridas tendrian colocados y apretados todos sus bulones.

Las juntas seran estancas a la presion de prueba, resistiran los esfuerzos
mecanicos y no produciran alteraciones apreciables en el régimen hidraulico
de la tuberia.

Para contrarrestar las reacciones axiales que se producen al circular el
fluido, las curvas, reducciones, etc. estaran ancladas en dados macizos de
hormigoén.

La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas exteriores, del trafico
(en su caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de saneamiento, las
de agua potable pasaran por un plano superior a las de saneamiento e iran
separadas tangencialmente 100 cm.

Por encima del tubo habra un relleno de tierras compactadas, que cumplira
las especificaciones de su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

- En zonas de trafico rodado: > 100 cm.

- En zonas sin trafico rodado: > 60 cm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccion Facultativa los examinara,
rechazando los que presenten algun defecto.

La descarga y manipulaciéon de los tubos se harad de forma que no sufran
golpes.

El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar el accesorio.

El ancho de la zanja sera mayor que el diametro del accesorio mas 60 cm.
Colocados los accesorios dentro de la zanja, se comprobara que su interior
esté libre de tierras, piedras, herramientas de trabajo, etc.

En caso de interrumpirse la colocacion de los tubos se taparan los extremos
abiertos.

Para realizar la unién entre los tubos no se forzaran ni deformaran sus
extremos.

En el montaje de las uniones de campana de los accesorios, el lubricante
que se utilice para las operaciones de union de los tubos no sera agresivo
para el material del tubo ni par el anillo elastomérico, incluso a temperaturas
elevadas del efluente.

Los bulones de las uniones con contrabridas se apretaran en diferentes
pasadas y siguiendo un orden de diametros opuestos.

Las hembras de las uniones de los ramales embridados se apretaran con
llave dinamo-métrica hasta el valor indicado en la Documentacién Técnica.
Las tuberias y las zanjas se mantendran libres de agua, achicando con
bomba o dejando desaguie en la excavacion.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizaciéon expresa de la
Direccion Facultativa.

Los datos de anclaje se realizaran una vez lista la instalacion. Se colocaran
de forma que las juntas de las tuberias y de los accesorios sean accesibles
para su reparacion.

Una vez terminada la instalacién se limpiara interiormente haciendo ‘pasar
un disolvente de aceites y grasas, y finalmente agua, utilizando los
desagues previstos para estas operaciones.

Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se procedera a un tratamiento
de depuracion bacteriolégica después de limpiarla.

m de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

No se incluyen en este criterio los dados de hormigén para el anclaje de los
tubos ni las bridas metdlicas para la sujecion de los mismos

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlara las dimensiones del anclaje y el diametro del redondo en una
de cada dos reducciones y se rechazara cuando se aprecien deficiencias
superiores al 5% o el diametro sea inferior al especificado.

Condiciones de uso y mantenimiento

Se dispondra de un plano de la red instalada, sefialando los sectores,
representando por su simbolo y numerando todos los sectores,
representando por su simbolo y numerando todos los elementos de la
instalacién. Cuando sea necesario realizar una acometida con la red en
servicio y el ramal de acometida tenga un didmetro menor o igual de 40 mm
se realizard segun IFA-25 Toma de tuberia de carga. Si su diametro es
mayor de 40 mm se aislara y vaciara el sector y se acoplara un ramal de
acometida mediante una pieza en T segun IFA-17 Pieza en T colocada.
Cuando se efectue cualquier reparacion, se aislara y vaciara previamente el
sector en el que la averia se encuentre, cerrando las llaves de paso que lo
definen y abriendo las llaves de desagie. Efectuada la reparacién, se
procedera a su limpieza.

Cada dos afios se efectuara un examen de la red, para detectar y eliminar
las posibles fuga. Se actuara por sectores, siguiendo el siguiente proceso:

- Se cerraran todas las llaves de paso que definen un sector excepto una,
instalando un medidor de caudal en el punto en que el sector quede
conectado al resto de la red.

- La medicion del caudal en dicho punto se efectuara en la hora de la noche
en que normalmente se produce el minimo consumo.

- Si el caudal medido fuera superior al previsible en funciéon de los
consumos conocidos, se rastreara, con un detector de fugas, el sector.
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- Se repararan las averias encontradas, limpiando y desinfectando el sector.
- Transcurridos 15 afios de la primera instalacion, se procedera a la limpieza
de los sedimentos e incrustaciones producidos en el interior de las
conducciones.

Si para ello se emplearan productos quimicos, debera certificarse su
inocuidad para la salud publica por el Organismo Sanitario Competente.
Cada cinco afios, a partir de la primera limpieza, se limpiara la red
nuevamente.

Debera disponerse de unidades de repuesto, de llaves de paso, ventosas,
vélvulas reductoras de presién, y bocas de incendio, de cada uno de los
diametros existentes en la red, que permitan la sustituciéon temporal de
aquellas piezas que necesiten reparacion en taller.

Sera necesario un estudio, realizado por un técnico competente, siempre
que se produzcan las siguientes modificaciones en la instalacion:

- Incremento del consumo sobre el previsto en el Calculo en mas del 10%,
bien por adicionar al nucleo residencial una nueva zona o por incremento
del consumo unitario.

Variacion de la presion en la forma que produzca una caida de cota
piezométrica disponible en la misma por debajo de la minima calculada.

- Disminucion del caudal de alimentacion disponible superior al 10% del
necesario previsto en Calculo.

1.4 ACCESORIOS DE FUNDICION PARA REDUCCION

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Reduccion de diametro de canalizaciones enterradas con conos y placas de
reduccion de fundicién ductil de 80 mm a 160 mm de didmetro nominal de
entrada y de 40 mm a 1500 mm de diametro nominal de salida.

Incluye la colocacion de los tubos en su posicién definitiva asi como el
montaje de las nuevas uniones.

La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto,
la indicada por la Direccion Facultativa.

El accesorio quedara alineado con la directriz de los tubos a conectar.

Los tubos se situaran sobre un lecho de apoyo, cuya composicion y espesor
cumplira lo especificado en la Documentacién Técnica.

La unién entre dos elementos de la canalizacién estara realizada de forma
que el extremo liso de uno de ellos, penetre en el extremo en forma de
campana del otro.

La estanqueidad se obtiene por la compresion del anillo elastomérico
situado en el interior del extremo de campana mediante la introduccion del
extremo liso o bien, en su caso,

mediante una contrabrida que se apoya en el anillo externo de la campana y
que se sujeta con bulones.

En las uniones con contrabrida de estanqueidad, ésta tendra colocados
todos los bulones,

los cuales estan apretados con el siguiente par:

- Bulones de 22 mm: 12 mxkp.

- Bulones de 27 mm: 30 mxkp.

En las uniones con contrabrida de traccion, ésta tendra colocados todos los
bulones y estard en contacto en todo su perimetro con la boca de la
campana.

En las uniones embridadas, la brida tendra colocados todos sus tornillos y la
junta de estanqueidad.

En las uniones por testa, la estanqueidad se obtiene por la compresion de
los dos anillos elastoméricos colocados en cada extremo del manguito de
reaccion, comprimidos por las bridas.

Las bridas tendrian colocados y apretados todos sus bulones.

Las juntas seran estancas a la presiéon de prueba, resistiran los esfuerzos
mecanicos y no produciran alteraciones apreciables en el régimen hidraulico
de la tuberia.

Para contrarrestar las reacciones axiales que se producen al circular el
fluido, las curvas, reducciones, etc. estaran ancladas en dados macizos de
hormigén.

La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas exteriores, del trafico
(en su caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de saneamiento, las
de agua potable pasaran por un plano superior a las de saneamiento e iran
separadas tangencialmente 100 cm.

Por encima del tubo habra un relleno de tierras compactadas, que cumplira
las especificaciones de su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

- En zonas de trafico rodado: > 100 cm.

- En zonas sin trafico rodado:> 60 cm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccién Facultativa los examinara,
rechazando los que presenten algun defecto.

La descarga y manipulacién de los tubos se hara de forma que no sufran
golpes.

El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar el accesorio.

El ancho de la zanja sera mayor que el diametro del accesorio mas 60 cm.
Colocados los accesorios dentro de la zanja, se comprobara que su interior
esté libre de tierras, piedras, herramientas de trabajo, etc.

En caso de interrumpirse la colocacion de los tubos se taparan los extremos
abiertos.

Para realizar la unién entre los tubos no se forzaran ni deformaran sus
extremos.

En el montaje de las uniones de campana de los accesorios, el lubricante
que se utilice

para las operaciones de union de los tubos no sera agresivo para el material
del tubo ni par el anillo elastomérico, incluso a temperaturas elevadas del
efluente.

Los bulones de las uniones con contrabridas se apretaran en diferentes
pasadas y siguiendo un orden de diametros opuestos.

Las hembras de las uniones de los ramales embridados se apretaran con
llave dinamomeétrica hasta el valor indicado en la Documentacioén Técnica.
Las tuberias y las zanjas se mantendran libres de agua, achicando con
bomba o dejando desagtie en la excavacion.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacion expresa de la
Direccion Facultativa.

Los datos de anclaje se realizaran una vez lista la instalaciéon. Se colocaran
de forma que las juntas de las tuberias y de los accesorios sean accesibles
para su reparacion.

Una vez terminada la instalacién se limpiara interiormente haciendo pasar
un disolvente de aceites y grasas, y finalmente agua, utilizando los
desagles previstos para estas operaciones.

Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se procedera a un tratamiento
de depuracion bacteriolégica después de limpiarla.

m de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacion Técnica.

No se incluyen en este criterio los dados de hormigdn para el anclaje de los
tubos ni las bridas metalicas para la sujecion de los mismos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlara las dimensiones del anclaje y el diametro del redondo en una
de cada dos reducciones y se rechazara cuando se aprecien deficiencias
superiores al 5% o el didmetro sea inferior al especificado.

1.5 ACCESORIOS DE FUNDICION PARA UNION

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Accesorio de unién de fundicion ductil para canalizaciones.

Manguito de conexion:

Pieza cilindrica de acero de fundicién ductil con uno de los extremos en
forma de campana y el otro con brida, o uno con brida y el otro liso, o bien,
los dos en forma de campana.

Uniones de tubos y piezas especiales de canalizaciones con los
correspondientes accesorios de fundicién ductil entre 60 mm a 1800 mm de
diametro nominal.

Incluye la colocacién de los tubos en su posicién definitiva asi como el
montaje de las nuevas uniones.

La posicion sera la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su defecto,
la indicada por la Direccion Facultativa.

El accesorio quedara alineado con la directriz de los tubos a conectar.

Los tubos se situaran sobre un lecho de apoyo, cuya composicion y espesor
cumplira lo especificado en la Documentacion Técnica.

La unién entre dos elementos de la canalizacion estara realizada de forma
que el extremo liso de uno de ellos, penetre en el extremo en forma de
campana del otro.

La estanqueidad se obtiene por la compresién del anillo elastomérico
situado en el interior del extremo de campana mediante la introduccién del
extremo liso o bien, en su caso, mediante una contrabrida que se apoya en
el anillo externo de la campana y que se sujeta con bulones.

En las uniones con contrabrida de estanqueidad, ésta tendra colocados
todos los bulones, los cuales estan apretados con el siguiente par:

- Bulones de 22 mm: 12 mxkp.

- Bulones de 27 mm: 30 mxkp.

En las uniones con contrabrida de traccion, ésta tendra colocados todos los
bulones y estara en contacto en todo su perimetro con la boca de la
campana.

En las uniones embridadas, la brida tendra colocados todos sus tornillos y la
junta de estanqueidad.

En las uniones por testa, la estanqueidad se obtiene por la compresién de
los dos anillos elastoméricos colocados en cada extremo del manguito de
reaccion, comprimidos por las bridas.

Las bridas tendrian colocados y apretados todos sus bulones.

Las juntas seran estancas a la presién de prueba, resistiran los esfuerzos
mecanicos y no produciran alteraciones apreciables en el régimen hidraulico
de la tuberia.

Para contrarrestar las reacciones axiales que se producen al circular el
fluido, las curvas, reducciones, etc., estaran ancladas en dados macizos de
hormigon.

La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas exteriores, del trafico
(en su caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de saneamiento, las
de agua potable pasaran por un plano superior a las de saneamiento e iran
separadas tangencialmente 100 cm.

Por encima del tubo habra un relleno de tierras compactadas, que cumplira
las especificaciones de su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

- En zonas de trafico rodado: > 100 cm.

- En zonas sin trafico rodado: > 60 cm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccion Facultativa los examinara,
rechazando los que presenten algun defecto.

La descarga y manipulaciéon de los tubos se hara de forma que no sufran
golpes.

El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar el accesorio.

El ancho de la zanja sera mayor que el diametro del accesorio mas 60 cm.
Colocados los accesorios dentro de la zanja, se comprobara que su interior
esté libre de tierras, piedras, herramientas de trabajo, etc.

En caso de interrumpirse la colocacion de los tubos se taparan los extremos
abiertos.

41



PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARA OBRAS DE URBANIZACION

Para realizar la unién entre los tubos no se forzaran ni deformaran sus
extremos.

En el montaje de las uniones de campana de los accesorios, el lubricante
que se utilice para las operaciones de union de los tubos no sera agresivo
para el material del tubo ni par el anillo elastomérico, incluso a temperaturas
elevadas del efluente.

Los bulones de las uniones con contrabridas se apretaran en diferentes
pasadas y siguiendo un orden de didmetros opuestos.

Las hembras de las uniones de los ramales embridados se apretaran con
llave dinamométrica hasta el valor indicado en la Documentacién Técnica.
Las tuberias y las zanjas se mantendran libres de agua, achicando con
bomba o dejando desagiie en la excavacion.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacién expresa de la
Direccion Facultativa.

Los datos de anclaje se realizaran una vez lista la instalacion. Se colocaran
de forma que las juntas de las tuberias y de los accesorios sean accesibles
para su reparacion.

Una vez terminada la instalaciéon se limpiara interiormente haciendo pasar
un disolvente de aceites y grasas, y finalmente agua, utilizando los
desagues previstos para estas operaciones.

Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se procedera a un tratamiento
de depuracion bacterioldgica después de limpiarla.

m de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacion Técnica.

No se incluyen en este criterio los dados de hormigén para el anclaje de los
tubos ni las bridas metdlicas para la sujecion de los mismos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlara las dimensiones del anclaje y el diametro del redondo en una
de cada dos reducciones y se rechazara cuando se aprecien deficiencias
superiores al 5% o el diametro sea inferior al especificado.

2. VALVULAS
2.1. VALVULAS DE COMPUERTA
VALVULAS DE COMPUERTA MANUALES ROSCADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Vaélvulas de compuerta manuales roscadas, montadas en arqueta de
canalizacion enterrada.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:
- Limpieza de roscas y de interior de tubos.
- Preparacion de las uniones con cintas.
- Conexién de la valvula a la red.
- Prueba de estanqueidad.
El volante de la valvula sera accesible.
Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados.
El eje de accionamiento quedara vertical, con el volante hacia arriba y
coincidira con el centro de la arqueta.
La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la necesaria para
que pueda girar el cuerpo, una vez desmontado el eje de accionamiento del
sistema de cierre.
Tanto el prensaestopas de la valvula como las conexiones con la tuberia
seran estancas a la presién de trabajo.
La presion ejercida por el prensaestopas sobre el eje de accionamiento no
impedira la maniobra del volante con la mano.
La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto,
la indicada por la Direccién Facultativa.
Tolerancia de instalacion:
- Posicién: £ 30 mm.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Las uniones con la tuberia quedaran selladas mediante cintas de
estanqueidad adecuadas.
El roscado se hara sin forzar ni estropear la rosca.
Previamente a la instalacion de la valvula se limpiara, tanto el interior de los
tubos, como las roscas de unioén.
Los protectores de las roscas con las que van provistas las valvulas, sélo se
retiraran en el momento de ejecutar las uniones.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se controlara las dimensiones de una de cada seis arquetas, rechazandose
si se producen deficiencias superiores al 5%.
Se controlara las dimensiones de uno de cada seis anclajes, rechazandose
si se producen deficiencias superiores al 5%.
Se controlard de uno de cada seis el diametro, posicion y numero de
redondos de la arma-dura, rechazandose si se producen variaciones sobre
lo especificado.
Se controlara en uno de cada dos envases de la tapa con el pavimento,
rechazandose si se producen variaciones de £ 5 mm.
Se controlara la colocaciéon en una de cada cuatro llaves de compuerta,
rechazandose si se producen deficiencias en la uniéon con el carrete
nervado o con la junta de desmontaje.
Pruebas de servicio
- Prueba:

Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.
- Controles a realizar:

Observacion de llaves y ventosas.
- Numero de Controles:

100%.
- Condicion de no aceptacion automatica:

Fuga por las uniones con la conduccién, o por los presaestopas.

Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

Cierre defectuoso de llaves de desaglie detectado por la salida de agua
por el pozo o cauce a que acometen.
- Controles a realizar:
Deteccién de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de acometida
- Numero de Controles:
Prueba general.
- Condicion de no aceptacion automatica:

Indicacién de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacién a la red, aparicién de humedades o hundimientos en el
terreno.

Unidad y criterios de medicién y abono
Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacién Técnica.
Condiciones de uso y mantenimiento
Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.
Se lubricara la unién entre el vastago y la empaquetadura rociandola con
petréleo o aceite lubricante diluido. Se accionara la llave abriéndola y
cerrandola.
Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiaran las
empaquetaduras.
Se comprobara, al final, que las llaves queden bien abiertas.
Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se pintara.
VALVULAS DE COMPUERTA MANUALES EMBRIDADAS
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Valvulas de compuerta manuales embridadas, montadas en arqueta de
canalizacién enterrada.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:
- Limpieza de roscas y de interior de tubos.
- Conexion de la valvula a la red.
- Prueba de estanqueidad.
El volante de la valvula sera accesible.
Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados.
El eje de accionamiento quedara vertical, con el volante hacia arriba y
coincidira con el centro de la arqueta.
La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la necesaria para
que se puedan colocar y sacar todos los tornillos de las bridas.
Tanto el prensaestopas de la valvula como las conexiones con la tuberia
seran estancas a la presion de trabajo.
Se dejara conectada a la red correspondiente, en condiciones de
funcionamiento.
La presién ejercida por el prensaestopas sobre el eje de accionamiento no
impedira la maniobra del volante con la mano.
La posicion sera la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su defecto,
la indicada por la Direccion Facultativa.
Tolerancia de instalacion:
- Posicién: £ 30 mm.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La estanqueidad de las uniones se conseguird mediante las juntas
adecuadas.
Antes de la instalacion de la valvula se limpiara el interior de los tubos.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se controlara las dimensiones de una de cada seis arquetas, rechazandose
si se producen deficiencias superiores al 5%.
Se controlara las dimensiones de uno de cada seis anclajes, rechazandose
si se producen deficiencias superiores al 5%.
Se controlara de uno de cada seis el diametro, posiciéon y numero de
redondos de la armadura, rechazandose si se producen variaciones sobre
lo especificado.
Se controlara en uno de cada dos envases de la tapa con el pavimento,
rechazandose si se producen variaciones de + 5 mm.
Se controlara la colocaciéon en una de cada cuatro llaves de compuerta,
rechazandose si se producen deficiencias en la uniéon con el carrete
nervado o con la junta de desmontaje.
Pruebas de servicio
- Prueba:

Comprobacién de la red bajo la presién estatica maxima.
- Controles a realizar:

Observacion de llaves y ventosas
- Numero de Controles:

100%.
- Condicion de no aceptacion automatica:

Fuga por las uniones con la conduccién, o por los presaestopas.

Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

Cierre defectuoso de llaves de desaglie detectado por la salida de agua

por el pozo o cauce a que acometen.
- Controles a realizar:
Deteccion de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de acometida
- Numero de Controles:
Prueba general.
- Condicion de no aceptacion automatica:

Indicacién de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacién a la red, aparicién de humedades o hundimientos en el
terreno.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.
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Se lubricara la union entre el vastago y la empaquetadura rociandola con
petréleo o aceite lubricante diluido. Se accionara la llave abriéndola y
cerrandola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiaran las
empagquetaduras.

Se comprobar3, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se pintara.

2.2. VALVULAS DE ASIENTO
VALVULAS DE ASIENTO MANUALES ROSCADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Vélvulas de asiento manuales roscadas, montadas en arqueta de
canalizacion enterrada.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:
- Limpieza de roscas y de interior de tubos.
- Preparacion de las uniones con cintas.
- Conexién de la valvula a la red.
- Prueba de estanqueidad.
El volante de la valvula sera accesible.
Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados.
El eje de accionamiento quedara vertical, con el volante hacia arriba y
coincidira con el centro de la arqueta.
La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la necesaria para
que pueda girar el cuerpo, una vez desmontado el eje de accionamiento del
sistema de cierre.
Tanto el prensaestopas de la valvula como las conexiones con la tuberia
seran estancas a la presion de trabajo.
Se dejara conectada a la red correspondiente, en condiciones de
funcionamiento.
La presién ejercida por el prensaestopas sobre el eje de accionamiento no
impedira la maniobra del volante con la mano.
La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto,
la indicada por la Direccién Facultativa.
Tolerancia de instalacion:
- Posicion: £ 30 mm.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Las uniones con la tuberia quedaran selladas mediante cintas de
estanqueidad adecuadas.
El roscado se hara sin forzar ni estropear la rosca.
Previamente a la instalacién de la valvula se limpiard, tanto el interior de los
tubos, como las roscas de union.
Los protectores de las roscas con las que van provistas las valvulas, sélo se
retiraran en el momento de ejecutar las uniones.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se controlara las dimensiones de una de cada seis arquetas, rechazandose
si se producen deficiencias superiores al 5%.
Se controlara las dimensiones de uno de cada seis anclajes, rechazandose
si se producen deficiencias superiores al 5%.
Se controlara de uno de cada seis el diametro, posicién y numero de
redondos de la arma-dura, rechazandose si se producen variaciones sobre
lo especificado.
Se controlara en uno de cada dos envases de la tapa con el pavimento,
rechazandose si se producen variaciones de £ 5 mm.
Se controlara la colocacion en una de cada cuatro llaves de compuerta,
rechazandose si se producen deficiencias en la unién con el carrete
nervado o con la junta de desmontaje.
Pruebas de servicio
- Prueba:

Comprobacién de la red bajo la presion estatica maxima.
- Controles a realizar:

Observacion de llaves y ventosas.
- Numero de Controles:

100%.
- Condicién de no aceptacion automatica:

Fuga por las uniones con la conduccién, o por los presaestopas.

Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

Cierre defectuoso de llaves de desagiie detectado por la salida de agua
por el pozo o cauce a que acometen.
- Controles a realizar:

Deteccién de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de acometida.
- Numero de Controles:

Prueba general.

- Condicion de no aceptacion automatica:

Indicacion de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacion a la red, aparicién de humedades o hundimientos en el
terreno.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.

Se lubricara la unién entre el vastago y la empaquetadura rociandola con
petréleo o aceite lubricante diluido. Se accionara la llave abriéndola y
cerrandola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiaran las
empagquetaduras.

Se comprobara, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se pintara.

VALVULAS DE ASIENTO MANUALES EMBRIDADAS
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Vélvulas de asiento manuales embridadas, montadas en arqueta de
canalizacion enterrada.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:
- Limpieza de roscas y de interior de tubos.
- Conexion de la valvula a la red.
- Prueba de estanqueidad.
El volante de la valvula sera accesible.
Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados.
El eje de accionamiento quedara vertical, con el volante hacia arriba y
coincidira con el centro de la arqueta.
La distancia entre la vélvula y el fondo de la arqueta sera la necesaria para
que se puedan colocar y sacar todos los tornillos de las bridas.
Tanto el prensaestopas de la valvula como las conexiones con la tuberia
seran estancas a la presion de trabajo.
Se dejard conectada a la red correspondiente, en condiciones de
funcionamiento.
La presién ejercida por el prensaestopas sobre el eje de accionamiento no
impedira la maniobra del volante con la mano.
La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto,
la indicada por la Direccién Facultativa.
Tolerancia de instalacion:
- Posicion: + 30 mm.
Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
La estanqueidad de las uniones se conseguirda mediante las juntas
adecuadas.
Antes de la instalacion de la valvula se limpiara el interior de los tubos.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Pruebas de servicio
- Prueba:
Comprobacién de la red bajo la presion estatica maxima.
- Controles a realizar:
Observacion de llaves y ventosas.
- Numero de Controles:
100%.
- Condicion de no aceptacion automatica:
Fuga por las uniones con la conduccion, o por los presaestopas.
Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.
Cierre defectuoso de llaves de desaglie detectado por la salida de agua
por el pozo o cauce a que acometen.
- Controles a realizar:
Deteccién de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de acometida
- Numero de Controles:
Prueba general.
- Condicién de no aceptacion automatica:

Indicacién de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacién a la red, aparicién de humedades o hundimientos en el
terreno.

Unidad y criterios de medicién y abono
Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacién Técnica.
Condiciones de uso y mantenimiento
Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.
Se lubricara la unién entre el vastago y la empaquetadura rociandola con
petréleo o aceite lubricante diluido. Se accionara la llave abriéndola y
cerrandola.
Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiaran las
empagquetaduras.
Se comprobara, al final, que las llaves queden bien abiertas.
Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se pintara.
VALVULAS DE ASIENTO MANUALES DE GRIFO ROSCADAS
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se controlara las dimensiones de una de cada seis arquetas, rechazandose
si se producen deficiencias superiores al 5%.
Se controlara las dimensiones de uno de cada seis anclajes, rechazandose
si se producen deficiencias superiores al 5%.
Se controlard de uno de cada seis el didametro, posiciéon y numero de
redondos de la arma-dura, rechazandose si se producen variaciones sobre
lo especificado.
Se controlara en uno de cada dos envases de la tapa con el pavimento,
rechazandose si se producen variaciones de + 5 mm.
Se controlara la colocacién en una de cada cuatro llaves de compuerta,
rechazandose si se producen deficiencias en la uniéon con el carrete
nervado o con la junta de desmontaje.
Pruebas de servicio
- Prueba:

Comprobacién de la red bajo la presion estatica maxima.
- Controles a realizar:

Observacion de llaves y ventosas.
- Numero de Controles:

100%.
- Condicion de no aceptacion automatica:

Fuga por las uniones con la conduccion, o por los presaestopas.

Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

Cierre defectuoso de llaves de desaglie detectado por la salida de agua
por el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:
Deteccion de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de acometida.
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- Ndmero de Controles:

Prueba general.

- Condicién de no aceptacion automatica:

Indicacion de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacién a la red, aparicion de humedades o hundimientos en el
terreno.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacion Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.

Se lubricara la union entre el vastago y la empaquetadura rociandola con
petréleo o aceite lubricante diluido. Se accionara la llave abriéndola y
cerrandola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiaran las
empaquetaduras.

Se comprobar3, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se pintara.

2.3. VALVULAS DE ESFERA
VALVULAS DE ESFERA MANUALES ROSCADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Vélvulas de esfera manuales roscadas, montadas en arqueta de
canalizacion enterrada.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:
- Limpieza de roscas y de interior de tubos.
- Preparacion de las uniones con cintas.
- Conexién de la valvula a la red.
- Prueba de estanqueidad.
La manivela de la valvula sera accesible.
Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados.
El eje de accionamiento quedara vertical, con la manivela hacia arriba y
coincidira con el centro de la arqueta.
La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la necesaria para
que pueda girar el cuerpo, una vez desmontado el eje de accionamiento del
sistema de cierre.
Tanto las juntas de la valvula como las conexiones con la tuberia seran
estancas a la presion de trabajo.
Se dejara conectada a la red correspondiente, en condiciones de
funcionamiento.
La presién ejercida por el prensaestopas sobre el eje de accionamiento no
impedira la maniobra de la manivela con la mano.
La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto,
la indicada por la Direccién Facultativa.
Tolerancia de instalacion:
- Posicion: £ 30 mm.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Las uniones con la tuberia quedaran selladas mediante cintas de
estanqueidad adecuadas.
El roscado se hara sin forzar ni estropear la rosca.
Previamente a la instalacion de la valvula se limpiara, tanto el interior de los
tubos, como las roscas de unién.
Los protectores de las roscas con las que van provistas las valvulas, sélo se
retiraran en el momento de ejecutar las uniones.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se controlara las dimensiones de una de cada seis arquetas, rechazandose
si se producen deficiencias superiores al 5%.
Se controlara las dimensiones de uno de cada seis anclajes, rechazandose
si se producen deficiencias superiores al 5%.
Se controlard de uno de cada seis el didametro, posiciéon y numero de
redondos de la arma-dura, rechazandose si se producen variaciones sobre
lo especificado.
Se controlara en uno de cada dos envases de la tapa con el pavimento,
rechazandose si se producen variaciones de £ 5 mm.
Se controlara la colocacion en una de cada cuatro llaves de compuerta,
rechazandose si se producen deficiencias en la unién con el carrete
nervado o con la junta de desmontaje.
Pruebas de servicio
- Prueba:

Comprobacién de la red bajo la presion estatica maxima.
- Controles a realizar:

Observacion de llaves y ventosas.
- Numero de Controles:

100%.
- Condicion de no aceptacion automatica:

Fuga por las uniones con la conduccién, o por los presaestopas.

Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

Cierre defectuoso de llaves de desagiie detectado por la salida de agua
por el pozo o cauce a que acometen.
- Controles a realizar:

Deteccioén de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de acometida.
- Numero de Controles:

Prueba general.
- Condicion de no aceptacion automatica:

Indicacion de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacion a
la red, aparicién de humedades o hundimientos en el terreno.
Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacion Técnica.
Condiciones de uso y mantenimiento
Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.
Se lubricara la unién entre el vastago y la empaquetadura rociandola con
petréleo o aceite lubricante diluido. Se accionara la llave abriéndola y
cerrandola.
Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiaran las
empaquetaduras.
Se comprobard, al final, que las llaves queden bien abiertas.
Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se pintara.
VALVULAS DE ESFERA MANUALES EMBRIDADAS
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Valvulas de esfera manuales embridadas, montadas en arqueta de
canalizacion enterrada.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:
- Limpieza de roscas y de interior de tubos.
- Conexion de la valvula a la red.
- Prueba de estanqueidad.
La manivela de la valvula sera accesible.
Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados.
El eje de accionamiento quedara vertical, con la manivela hacia arriba y
coincidira con el centro de la arqueta.
La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la necesaria para
que se puedan colocar y sacar todos los tornillos de las bridas.
Tanto las juntas de la valvula como las conexiones con la tuberia seran
estancas a la presion de trabajo.
Se dejarda conectada a la red correspondiente, en condiciones de
funcionamiento.
La presioén ejercida por el prensaestopas sobre el eje de accionamiento no
impedira la maniobra de la manivela con la mano.
La posicion sera la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su defecto,
la indicada por la Direccién Facultativa.
Tolerancia de instalacion:
- Posicién: + 30 mm.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La estanqueidad de las uniones se conseguirda mediante las juntas
adecuadas.
Antes de la instalacion de la valvula se limpiara el interior de los tubos.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se controlara las dimensiones de una de cada seis arquetas, rechazandose
si se producen deficiencias superiores al 5%.
Se controlara las dimensiones de uno de cada seis anclajes, rechazandose
si se producen deficiencias superiores al 5%.
Se controlara de uno de cada seis el diametro, posicién y numero de
redondos de la arma-dura, rechazandose si se producen variaciones sobre
lo especificado.
Se controlard en uno de cada dos envases de la tapa con el pavimento,
rechazandose si se producen variaciones de + 5 mm.
Se controlara la colocacion en una de cada cuatro llaves de compuerta,
rechazandose si se producen deficiencias en la unién con el carrete
nervado o con la junta de desmontaje.
Pruebas de servicio
- Prueba:

Comprobacién de la red bajo la presion estatica maxima.
- Controles a realizar:

Observacion de llaves y ventosas.
- Numero de Controles:

100%.
- Condicion de no aceptacion automatica:

Fuga por las uniones con la conduccion, o por los presaestopas.

Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

Cierre defectuoso de llaves de desaglie detectado por la salida de agua

por el pozo o cauce a que acometen.
- Controles a realizar:
Deteccién de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de acometida.
- Nimero de Controles:
Prueba general.
- Condicion de no aceptacion automatica:

Indicacién de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacién a la red, aparicién de humedades o hundimientos en el
terreno.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.

Se lubricara la unién entre el vastago y la empaquetadura rociandola con
petréleo o aceite lubricante diluido. Se accionara la llave abriéndola y
cerrandola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiaran las
empaquetaduras.

Se comprobara, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se pintara.
VALVULAS DE ESFERA MOTORIZADAS EMBRIDADAS

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlara las dimensiones de una de cada seis arquetas, rechazandose
si se producen deficiencias superiores al 5%.
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Se controlara las dimensiones de uno de cada seis anclajes, rechazandose
si se producen deficiencias superiores al 5%.
Se controlard de uno de cada seis el didmetro, posiciéon y numero de
redondos de la arma-dura, rechazandose si se producen variaciones sobre
lo especificado.
Se controlara en uno de cada dos envases de la tapa con el pavimento,
rechazandose si se producen variaciones de £ 5 mm.
Se controlara la colocaciéon en una de cada cuatro llaves de compuerta,
rechazandose si se producen deficiencias en la unién con el carrete
nervado o con la junta de desmontaje.
Pruebas de servicio
- Prueba:

Comprobacién de la red bajo la presion estatica maxima.
- Controles a realizar:

Observacion de llaves y ventosas.
- Numero de Controles:

100%.
- Condicién de no aceptacion automatica:

Fuga por las uniones con la conduccién, o por los presaestopas.

Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

Cierre defectuoso de llaves de desagiie detectado por la salida de agua
por el pozo o cauce a que acometen.
- Controles a realizar:

Deteccién de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de acometida
- Numero de Controles:

Prueba general.

- Condicion de no aceptacion automatica:

Indicacion de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacion a la red, aparicion de humedades o hundimientos en el
terreno.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.

Se lubricara la unién entre el vastago y la empaquetadura rociandola con
petréleo o aceite lubricante diluido. Se accionara la llave abriéndola y
cerrandola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiaran las
empagquetaduras.

Se comprobar3, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se pintara.

2.4. VALVULAS DE MARIPOSA
VALVULAS DE MARIPOSA MANUALES MONTADAS ENTRE BRIDAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Vélvulas de mariposa manuales montadas entre bridas en una arqueta de
canalizacion enterrada.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:
- Limpieza de roscas y de interior de tubos.
- Conexién de la valvula a la red.
- Prueba de estanqueidad.
La manivela de la valvula sera accesible.
Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados.
Se dejara conectada a la red correspondiente, en condiciones de
funcionamiento.
El peso de la tuberia no descansara sobre la valvula.
La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la necesaria para
que puedan colocar y sacar todos los tornillos de las bridas.
La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto,
la indicada por la Direccién Facultativa.
Tolerancia de instalacion:
- Posicion: + 30 mm.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No necesita juntas para garantizar la estanqueidad de la union.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se controlara las dimensiones de una de cada seis arquetas, rechazandose
si se producen deficiencias superiores al 5%.
Se controlara las dimensiones de uno de cada seis anclajes, rechazandose
si se producen deficiencias superiores al 5%.
Se controlard de uno de cada seis el diametro, posiciéon y nimero de
redondos de la arma-dura, rechazandose si se producen variaciones sobre
lo especificado.
Se controlard en uno de cada dos envases de la tapa con el pavimento,
rechazandose si se producen variaciones de £ 5 mm.
Se controlara la colocaciéon en una de cada cuatro llaves de compuerta,
rechazandose si se producen deficiencias en la unién con el carrete
nervado o con la junta de desmontaje.
Pruebas de servicio
- Prueba:

Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.
- Controles a realizar:

Observacion de llaves y ventosas.
- Numero de Controles:

100%.
- Condicion de no aceptacion automatica:

Fuga por las uniones con la conduccién, o por los presaestopas.

Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

Cierre defectuoso de llaves de desaglie detectado por la salida de agua
por el pozo o cauce a que acometen.
- Controles a realizar:

Deteccién de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de acometida
- Numero de Controles:

Prueba general.

- Condicion de no aceptacion automatica:

Indicacién de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacién a la red, aparicién de humedades o hundimientos en el
terreno.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.

Se lubricara la unién entre el vastago y la empaquetadura rociandola con
petréleo o aceite lubricante diluido. Se accionara la llave abriéndola y
cerrandola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiaran las
empaquetaduras.

Se comprobara, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se pintara.

2.5. VALVULAS DE REGULACION
VALVULAS REDUCTORAS DE PRESION ROSCADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Vélvulas de esfera manuales roscadas, montadas en arqueta de
canalizacion enterrada.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:
- Limpieza de roscas y de interior de tubos.
- Preparacion de las uniones con cintas.
- Conexion de la valvula a la red.
- Prueba de estanqueidad.
La valvula quedara con el alojamiento del sistema de accionamiento y
regulacion en la parte inferior.
Se dejara conectada a la red correspondiente.
Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados y en posicion
horizontal.
El sistema de regulacion de la presion diferencial sera accesible.
Las conexiones seran estancas a las presiones de trabajo.
La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la necesaria para
que pueda girar el cuerpo, una vez desmontado el eje de accionamiento del
sistema de cierre.
La posicion sera la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su defecto,
la indicada por la Direccion Facultativa.
Tolerancia de instalacion:
- Posicién: £ 30 mm.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Las uniones con la tuberia quedaran selladas mediante cintas de
estanqueidad adecuadas.
El roscado se hara sin forzar ni estropear la rosca.
Previamente a la instalacion de la valvula se limpiara, tanto el interior de los
tubos, como las roscas de union.
Los protectores de las roscas con las que van provistas las valvulas, sélo se
retiraran en el momento de ejecutar las uniones.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se controlara las dimensiones de una de cada seis arquetas, rechazandose
si se producen deficiencias superiores al 5%.
Se controlara las dimensiones de uno de cada seis anclajes, rechazandose
si se producen deficiencias superiores al 5%.
Se controlard de uno de cada seis el diametro, posicion y nimero de
redondos de la armadura, rechazandose si se producen variaciones sobre
lo especificado.
Se controlard en uno de cada dos envases de la tapa con el pavimento,
rechazandose si se producen variaciones de + 5 mm.
Se controlara la colocacion en una de cada cuatro llaves de compuerta,
rechazandose si se producen deficiencias en la uniéon con el carrete
nervado o con la junta de desmontaje.
Se controlard la colocacion en una de cada dos valvulas reductoras,
rechazandose si se producen deficiencias en la unién con las llaves de
compuerta.
Pruebas de servicio
- Prueba:

Comprobacién de la red bajo la presién estatica maxima.
- Controles a realizar:

Observacion de llaves y ventosas.
- Numero de Controles:

100%.
- Condicion de no aceptacion automatica:

Fuga por las uniones con la conduccion, o por los presaestopas.

Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

Cierre defectuoso de llaves de desagiie detectado por la salida de agua
por el pozo o cauce a que acometen.
- Controles a realizar:

Deteccién de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de acometida
- Numero de Controles:

Prueba general.
- Condicion de no aceptacion automatica:
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Indicacion de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacion a la red, apariciéon de humedades o hundimientos en el
terreno.

Unidad y criterios de medicién y abono
Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacién Técnica.
Normativa de obligado cumplimiento
La normativa sera la especifica al uso que se destine.
Condiciones de uso y mantenimiento
Una vez al afio se limpiara la arqueta y se comprobara el funcionamiento
del mecanismo de regulaciéon. Si se observasen fugas se realizaran las
reparaciones precisas.
Una vez cada dos afos se revisaran las piezas y mecanismos de la valvula,
aislandola mediante el cierre de las llaves de paso y reparando o
sustituyendo las piezas desgastadas.
Se limpiaran y pintaran las piezas alojadas en la arqueta.
VALVULAS REDUCTORAS DE PRESION EMBRIDADAS
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Vélvulas de esfera manuales embridadas, montadas en arqueta de
canalizacion enterrada.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:
- Limpieza de roscas y de interior de tubos.
- Conexién de la valvula a la red.
- Prueba de estanqueidad.
La valvula quedara con el alojamiento del sistema de accionamiento y
regulacion en la parte inferior.
Se dejara conectada a la red correspondiente.
Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados y en posicion
horizontal.
El sistema de regulacion de la presion diferencial sera accesible.
Las conexiones seran estancas a las presiones de trabajo.
La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la necesaria para
que se puedan colocar y sacar todos los tornillos de las bridas.
La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto,
la indicada por la Direccién Facultativa.
Tolerancia de instalacion:
- Posicién: £ 30 mm.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La estanqueidad de las uniones se conseguira mediante las juntas
adecuadas.
Antes de la instalacién de la valvula se limpiara el interior de los tubos.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se controlara las dimensiones de una de cada seis arquetas, rechazandose
si se producen deficiencias superiores al 5%.
Se controlara las dimensiones de uno de cada seis anclajes, rechazandose
si se producen deficiencias superiores al 5%.
Se controlara de uno de cada seis el diametro, posicion y numero de
redondos de la armadura, rechazandose si se producen variaciones sobre
lo especificado.
Se controlara en uno de cada dos envases de la tapa con el pavimento,
rechazandose si se producen variaciones de £ 5 mm.
Se controlara la colocaciéon en una de cada cuatro llaves de compuerta,
rechazandose si se producen deficiencias en la unién con el carrete
nervado o con la junta de desmontaje.
Se controlard la colocacion en una de cada dos valvulas reductoras,
rechazéndose si se producen deficiencias en la unién con las llaves de
compuerta.
Pruebas de servicio
- Prueba:

Comprobacién de la red bajo la presion estatica maxima.
- Controles a realizar:

Observacion de llaves y ventosas.
- Numero de Controles:

100%.
- Condicién de no aceptacion automatica:

Fuga por las uniones con la conduccién, o por los presaestopas.

Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

Cierre defectuoso de llaves de desagiie detectado por la salida de agua

por el pozo o cauce a que acometen.
- Controles a realizar:
Deteccién de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de acometida
- Numero de Controles:
Prueba general.
- Condicion de no aceptacion automatica:

Indicacion de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacion a la red, aparicién de humedades o hundimientos en el
terreno.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

Normativa de obligado cumplimiento

La normativa sera la especifica al uso que se destine.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y se comprobara el funcionamiento
del mecanismo de regulaciéon. Si se observasen fugas se realizaran las
reparaciones precisas.

Una vez cada dos afios se revisaran las piezas y mecanismos de la valvula,
aislandola mediante el cierre de las llaves de paso y reparando o
sustituyendo las piezas desgastadas.

Se limpiaran y pintaran las piezas alojadas en la arqueta.

2.6. VALVULAS DE RETENCION
VALVULAS DE RETENCION DE CLAPETA ROSCADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Valvulas de retencién de clapeta roscadas, montadas en arqueta de
canalizacion enterrada.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:
- Limpieza de roscas y de interior de tubos.
- Preparacion de las uniones con cintas.
- Conexion de la valvula a la red.
- Prueba de estanqueidad.
La valvula quedara de manera que el sentido de circulacion del fluido sea
horizontal o hacia arriba.
Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados.
Se dejara conectada a la red correspondiente.
Las conexiones seran estancas a las presion de trabajo.
La distancia entre la vélvula y el fondo de la arqueta sera la necesaria para
que pueda girar el cuerpo, una vez desmontado el eje de accionamiento del
sistema de cierre.
La posicion sera la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su defecto,
la indicada por la Direccién Facultativa.
Tolerancia de instalacion:
- Posicién: + 30 mm.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Las uniones con la tuberia quedaran selladas mediante cintas de
estanqueidad adecuadas.
El roscado se hara sin forzar ni estropear la rosca.
Previamente a la instalacion de la valvula se limpiara, tanto el interior de los
tubos, como las roscas de union.
Los protectores de las roscas con las que van provistas las valvulas, sélo se
retiraran en el momento de ejecutar las uniones.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Pruebas de servicio
- Prueba:
Comprobacioén de la red bajo la presién estatica maxima.
- Controles a realizar:
Observacion de llaves y ventosas.
- Nimero de Controles:
100%.
- Condicion de no aceptacion automatica:

Fuga por las uniones con la conduccién, o por los presaestopas.

Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

Cierre defectuoso de llaves de desaglie detectado por la salida de agua
por el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:

Deteccioén de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de acometida
- Nimero de Controles:

Prueba general.
- Condicion de no aceptacion automatica:

Indicacién de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacién a la red, aparicion de humedades o hundimientos en el
terreno.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacion Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y se comprobara el funcionamiento
del mecanismo de regulacion. Si se observasen fugas se realizaran las
reparaciones precisas.

Una vez cada dos afios se revisaran las piezas y mecanismos de la valvula,
aislandola mediante el cierre de las llaves de paso y reparando o
sustituyendo las piezas desgastadas.

Se limpiaran y pintaran las piezas alojadas en la arqueta.

VALVULAS DE RETENCION DE DISCO MONTADAS ENTRE BRIDAS
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Valvulas de retencion de disco montadas entre bridas y en una arqueta de
canalizacion enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Conexion de la vélvula a la red.

- Prueba de estanqueidad.

Se colocara de forma que los ejes de la valvula y de la tuberia queden
alineados.

Se dejara conectada a la red correspondiente, en condiciones de
funcionamiento.

La valvula quedara con el alojamiento del sistema de accionamiento y
regulacion en la parte inferior.

El peso de la tuberia no descansara sobre la valvula.

El sistema de regulacion de la presion diferencial sera accesible.

La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la necesaria para
que se puedan colocar y sacar todos los tornillos de las bridas.

La posicion sera la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su defecto,
la indicada por la Direccion Facultativa.

Tolerancia de instalacion:

- Posicién: + 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
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No necesita juntas para garantizar la estanqueidad de la union.
Antes de la instalacion de la valvula se limpiara el interior de los tubos.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Pruebas de servicio
- Prueba:
Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.
- Controles a realizar:
Observacion de llaves y ventosas.
- Numero de Controles:
100%.
- Condicion de no aceptacion automatica:
Fuga por las uniones con la conduccién, o por los presaestopas.
Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.
Cierre defectuoso de llaves de desagiie detectado por la salida de agua
por el pozo o cauce a que acometen.
- Controles a realizar:
Deteccién de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de acometida
- Namero de Controles:
Prueba general.
- Condicién de no aceptacion automatica:

Indicacion de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacion a la red, aparicion de humedades o hundimientos en el
terreno.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacion Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y se comprobara el funcionamiento
del mecanismo de regulacion. Si se observasen fugas se realizaran las
reparaciones precisas.

Una vez cada dos afios se revisaran las piezas y mecanismos de la valvula,
aislandola mediante el cierre de las llaves de paso y reparando o
sustituyendo las piezas desgastadas.

Se limpiaran y pintaran las piezas alojadas en la arqueta.

2.7. VALVULAS DE SEGURIDAD
VALVULAS DE SEGURIDAD DE CARRERA CORTA ROSCADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Vaélvulas de seguridad de recorrido corto, roscadas y montadas en arqueta
de canalizacion enterrada.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:
- Limpieza de roscas y de interior de tubos.
- Preparacion de las uniones con cintas.
- Conexién de la valvula a la red.
- Prueba de estanqueidad.
La valvula quedara con la manija perfectamente accesible y su posicion
sera visible.
Quedara conectada a la tuberia a proteger por la boca de entrada, sin
ninguna interrupcion.
La boca de salida se conducira al punto de desagiie, que sera visible desde
el lugar donde esté la valvula.
Quedara en condiciones de funcionamiento y quedara estanca a la presion
de trabajo
La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la necesaria para
que pueda girar el cuerpo, una vez desmontado el eje de accionamiento del
sistema de cierre.
La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto,
la indicada por la Direccién Facultativa.
Tolerancia de instalacion:
- Posicion: £ 30 mm.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Las uniones con la tuberia quedaran selladas mediante cintas de
estanqueidad adecuadas.
El roscado se hara sin forzar ni estropear la rosca.
Previamente a la instalacién de la valvula se limpiard, tanto el interior de los
tubos, como las roscas de union.
Los protectores de las roscas con las que van provistas las valvulas, sélo se
retiraran en el momento de ejecutar las uniones.
Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacién Técnica.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Pruebas de servicio
- Prueba:

Comprobacién de la red bajo la presion estatica maxima.
- Controles a realizar:

Observacion de llaves y ventosas.
- Numero de Controles:

100%.
- Condicion de no aceptacion automatica:

Fuga por las uniones con la conduccién, o por los presaestopas.

Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

Cierre defectuoso de llaves de desagiie detectado por la salida de agua
por el pozo o cauce a que acometen.
- Controles a realizar:

Deteccioén de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de acometida
- Numero de Controles:

Prueba general.
- Condicion de no aceptacion automatica:

Indicacién de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentaciéon a la red, aparicion de humedades o hundimientos en el
terreno.

Unidad y criterios de medicién y abono
Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacion Técnica.
Condiciones de uso y mantenimiento
Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.
Se lubricara la unién entre el vastago y la empaquetadura rociandola con
petréleo o aceite lubricante diluido. Se accionara la llave abriéndola y
cerrandola.
Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiaran las
empaquetaduras.
Se comprobard, al final, que las llaves queden bien abiertas.
Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se pintara.
VALVULAS DE SEGURIDAD DE CARRERA CORTA EMBRIDADAS
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Vaélvulas de recorrido corto, embridadas y montadas en arqueta de
canalizacién enterrada.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:
- Limpieza de roscas y de interior de tubos.
- Conexion de la valvula a la red.
- Prueba de estanqueidad.
La valvula quedara con la manija perfectamente accesible y su posicion
sera visible.
Quedara conectada a la tuberia a proteger por la boca de entrada, sin
ninguna interrupcion.
La boca de salida se conducira al punto de desagle, que sera visible desde
el lugar donde esté la valvula.
Quedara en condiciones de funcionamiento y quedara estanca a la presion
de trabajo.
La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la necesaria para
que puedan colocar y sacar todos los tornillos de las bridas.
La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto,
la indicada por la Direccién Facultativa.
Tolerancia de instalacion:
- Posicién: + 30 mm.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La estanqueidad de las uniones se conseguirda mediante las juntas
adecuadas.
Antes de la instalacion de la valvula se limpiara el interior de los tubos.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Pruebas de servicio
- Prueba:

Comprobacién de la red bajo la presion estatica maxima.
- Controles a realizar:

Observacion de llaves y ventosas.
- Nimero de Controles:

100%.
- Condicion de no aceptacion automatica:

Fuga por las uniones con la conduccién, o por los presaestopas.

Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

Cierre defectuoso de llaves de desaglie detectado por la salida de agua

por el pozo o cauce a que acometen.
- Controles a realizar:
Deteccién de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de acometida
- Nimero de Controles:
Prueba general.
- Condicion de no aceptacion automatica:

Indicacién de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacién a la red, aparicion de humedades o hundimientos en el
terreno.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacion Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.

Se lubricara la unién entre el vastago y la empaquetadura rociandola con
petréleo o aceite lubricante diluido. Se accionara la llave abriéndola y
cerrandola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiaran las
empaquetaduras.

Se comprobara, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se pintara.

2.8. VALVULAS DE FLOTADOR
VALVULAS DE FLOTADOR DIRECTAS ROSCADAS
VALVULAS DE FLOTADOR DE TRANSMISIONES ROSCADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

El mecanismo quedara montado en el deposito a controlar con el flotador en
su interior.

La valvula quedard conectada a la tuberia correspondiente y se unira
s6lidamente al mecanismo de flotador.

No habra ningun obstaculo que interfiera el libre movimiento del flotador asi
como el del sistema de accionamiento de la valvula.

Las conexiones con la tuberia y la valvula seran estancas a la presion de
trabajo

El cuerpo del mecanismo quedara hermético sobre la pared del deposito.
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La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto,
la indicada por la Direccién Facultativa.
Tolerancia de instalacion:
- Posicién: £ 30 mm.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La conexién con la tuberia se sellard con cinta de estanqueidad y la
sujecion con el depdsito se hara con junta de goma.
El roscado se hara sin forzar ni estropear la rosca.
Previamente a la instalacion de la valvula se limpiara el interior de los tubos
a unir.
Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacién Técnica.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Pruebas de servicio
- Prueba:
Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.
- Controles a realizar:
Observacion de llaves y ventosas.
- Numero de Controles:
100%.
- Condicion de no aceptacion automatica:
Fuga por las uniones con la conduccion, o por los presaestopas.
Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

Cierre defectuoso de llaves de desagiie detectado por la salida de agua
por el pozo o cauce a que acometen.
- Controles a realizar:

Deteccioén de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de acometida
- Ndmero de Controles:

Prueba general.

- Condicion de no aceptacion automatica:

Indicaciéon de consumo por contadores instalados en las arterias de
alimentacién a la red, aparicion de humedades o hundimientos en el
terreno.

Unidad y criterios de medicién y abono
Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

3. JUNTAS ,
3.1. JUNTA AUTOMATICA FLEXIBLE

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Esta junta retne tubos terminados respectivamente por un enchufe y un
extremo liso.

La estanqueidad se consigue por la compresiéon de un anillo de goma
labiado, para que la presion interior del agua favorezca la compresion.

El enchufe debe tener en su interior un alojamiento profundo, con topes
circulares, para el anillo de goma y un espacio libre para permitir los
desplazamientos angulares y longitudinales de los tubos unidos.

El extremo liso debe ser achaflanado.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se limpiara cuidadosamente, con un cepillo metalico y un trapo, el interior
del enchufe, en particular el alojamiento de la arandela de la goma. Limpiar
igualmente la espiga del tubo a unir, asi como la arandela de goma.

Se recubrira con pasta lubricante el alojamiento de la arandela.

Se introducira la arandela de goma en su alojamiento, con los labios
dirigidos hacia el fondo del enchufe. Comprobar si la arandela se encuentra
correctamente colocada en todo su contorno.

Se recubrird con pasta lubricante la superficie exterior de la arandela y la
espiga.

Se trazara sobre el cuerpo del extremo liso del tubo a colocar una sefal a
una distancia del extremo igual a la profundidad del enchufe y se mantendra
el tubo en esta posicion, haciéndole reposar sobre tierra apisonada o cobre
datos provisionales.

Se introducira la espiga en el enchufe, mediante traccion o empuje
adecuados, comprobando la alineacién de los tubos a unir, hasta que la
sefial trazada en el extremo liso del tubo llegue a la vertical del extremo
exterior del enchufe. No exceder esta posicion, para evitar el contacto de
metal contra metal en los tubos y asegurar la movilidad de la junta.

Serd necesario comprobar si la arandela de goma ha quedado
correctamente colocada en su alojamiento, pasando por el espacio anular
comprendido entre la espiga y el enchufe el extremo de una regla metalica,
que se hara tropezar contra la arandela, debiendo dicha regla introducirse
en todo el contorno a la misma profundidad.

Inmediatamente después, rellenar con materiales de terraplén la parte
inferior del tubo que se acaba de colocar, o ejecutar los apoyos definitivos,
para mantener bien centrado el enchufe.

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacién

Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de estanqueidad, de
acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de prescripciones técnicas generales
para tuberias de abastecimiento de agua”.

3.2. JUNTA MECANICA EXPRESS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Reune piezas terminadas respectivamente por un enchufe y un extremo
liso. La estanqueidad se obtendra por la compresién de un anillo de goma
alojado en el enchufe, por medio de una contrabrida apretada por pernos
que se apoyaran en la abrazadera externa del enchufe.

Este tipo de junta debe emplearse en todas las piezas especiales.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se limpiara con un cepillo la espiga, asi como el enchufe de los tubos a unir.
Se instalara en la espiga la contrabrida y luego la arandela de goma con el
extremo del-gado de esta arandela hacia el interior del enchufe.

Se introducira la espiga a fondo en el enchufe, comprobando la alineacién
de los tubos o piezas a unir y después se desenchufara un centimetro
aproximadamente, para permitir el juego y la dilatacion de los tubos o
piezas.

Se hara resbalar la arandela de goma, introduciéndola en su alojamiento y
se colocara la contrabrida en contacto con la arandela.

Se colocaran los pernos y se atornillaran las tuercas con la mano hasta el
contacto de la contrabrida, comprobando la posicién correcta de ésta y por
ultimo se apretaran las tuercas, con una llave dinamométrica,
progresivamente, por pases sucesivos, no sobrepasan-do el par de torsion,
para tornillos de veintidds milimetros (22 mm) de didametro, de veinte metros
por kilopondio (20 mxkp).

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacion Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de estanqueidad, de
acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de prescripciones técnicas generales
para tuberias de abastecimiento de agua”.

3.3 JUNTA MECANICA EXPRESS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Se emplearan en las piezas terminales, para unir las valvulas, carretes de
anclaje y de desmontaje, etc.

La arandela de plomo, para la estanqueidad de la junta, debera tener un
espesor minimo de tres milimetros (3 mm).

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Lo mismo que en los casos anteriores, se procedera a una limpieza
minuciosa y al centrado de los tubos y de los agujeros de las bridas,
presentando en éstos algunos tornillos y ayudandose de barras para el
centrado.

A continuacion se interpondra entre las dos coronas de las bridas una
arandela de plomo de tres milimetros (3 mm) de espesor, como minimo,
que debe quedar perfectamente centrada.

Finalmente, se colocaran todos los tornillos y sus tuercas que se apretaran
progresivamente y alternativamente, para producir una presién uniforme en
la arandela de plomo, hasta que quede fuertemente comprimida.

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacion Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de estanqueidad, de
acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de prescripciones técnicas generales
para tuberias de abastecimiento de agua”.

4. BOCAS DE RIEGO

4.1. CARCASA DE BOCA DE RIEGO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

La carcasa debera fabricarse en fundicién gris perlitica, segin UNE 36.111.

La composicién quimica sera tal que el contenido en fésforo y en azufre no
supere quince centésimas por ciento y catorce centésimas por ciento
respectivamente (P < 0,15%; S < 0,14%). Asimismo, deberan conseguirse
las siguientes especificaciones para las caracteristicas mecanicas:

- Resistencia a traccion: > 30 kp/mm 2 .

- Dureza: 210-260 HB.

La microestructura sera perlitica, no admitiéndose porcentajes de ferrita
superiores al cinco por ciento (5%). El grafito sera de distribucion A, si bien
es tolerable el tipo B y aconsejable de los tamafios 4, 5y 6, segun la Norma
UNE 36.117.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El fabricante debera cumplir las condiciones de fabricacion expuestas en la
Norma UNE 36.111, entre las que merecen destacarse aquéllas que se
indican en los siguiente apartados.

Se procedera a la limpieza y desbardado de la pieza, quedando ésta libre
de arena suelta o calcinada, etc., y de rebabas de mazarotas, bebederos,
etc.

No existiran defectos del tipo de poros, rechupes y fundamentalmente
“uniones frias”.

Deberan recubrirse por completo mediante una capa homogénea de
alquitranado.

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacion Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de estanqueidad, de
acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de prescripciones técnicas generales
para tuberias de abastecimiento de agua”.

4.2. TAPA DE BOCA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

La tapa de boca debera fabricarse en fundicién con grafito esferoidal de los
tipos FGE 50-7 o FGE 60-2, segun la Norma UNE 36.118. La composicién
quimica sera tal que permita obtener las caracteristicas mecanicas y
microestructurales requeridas.

Las caracteristicas a traccion minimas exigibles son:

Calidad Resistencia Limite elastico | Alargamiento %
kp/mm? hp/mm?

FGE 50-7 50 35 7

FGE 60-2 60 40 2
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El valor de la dureza estara comprendido en el intervalo 170-280 HB.

En la microestructura de ambas calidades aparecera el grafito esferoidal
(forma VI) al menos en un ochenta y cinco por ciento (85%), pudiendo ser
nodular el resto (forma V). No son admisibles formas I, II, lll y IV, cuya
concrecion se define en la Norma UNE 36.111.

Ademas del grafito podran existir como constituyente ferrita y perlita en
cantidades no definidas.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El fabricante debera ajustarse a las condiciones de fabricacién sefialadas
en la Norma UNE 36.118, referida a este tipo de fundicién, destacando
entre otras las siguiente:

- Limpieza de arena y rebabas.

- Ausencia de defectos, en especial las “uniones frias”.

- Recubrimiento mediante una capa homogénea de alquitranado.

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacion Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presién interior y de estanqueidad, de
acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de prescripciones técnicas generales
para tuberias de abastecimiento de agua”.

4.3. PIEZAS VARIAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Estas piezas deberan fabricarse como minimo en una fundicién gris perlitica
del tipo FG-20, segun la Norma UNE 36.111. La composicion quimica sera
tal que el contenido en fésforo y en azufre no supere 0,20 y 0,18 por 100,
respectivamente (P < 0,20%; S < 0,18%). Asimismo deberan alcanzarse las
siguiente especificaciones para las caracteristicas mecanicas:

- Resistencia a la traccion: > 20 kp/mm 2 .

- Dureza: 175-235 HB.

Parte de estas piezas se fabrican en latén como se indica mas adelante.

El grafito sera laminar en distribuciéon A o B y no se toleraran contenidos de
ferrita superiores al diez por ciento (10%).

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El fabricante debera a los requisitos de la norma UNE 36.111, que se refiere
a este tipo de fundicién y que ya se han sefialado para otras fundiciones
grises.

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacion Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de estanqueidad, de
acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de prescripciones técnicas generales
para tuberias de abastecimiento de agua”.

4.4. PASADOR

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

El pasador se fabricard con acero A-33 (F-62000), segun la Norma UNE
36.080. Se exigiran las siguientes prescripciones:

- Resistencia a la traccion: 35-52 kp/mm 2.

- Limite Elastico: > 20 kp/mm 2.

- Alargamiento: > 13%.

Su microestructura estara constituida basicamente por ferrita y algo de
cementita o perlita.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Este acero comun, habitualmente suministrado en estado efervescente, se
obtendra de alguna de las formas de productos laminados en caliente y se
ajustara a las especificaciones de la Norma UNE 36.080.

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de estanqueidad, de
acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de prescripciones técnicas generales
para tuberias de abastecimiento de agua”.

4.5. DESAGUE

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Se debera fabricar mediante tubo sin soldadura, roscable segun la Norma
UNE 19.046 en un acero comun A-33, UNE 36.080.

Cumplira al menos, las siguientes prescripciones:

- Resistencia a la traccion: 35 kp/mm 2.

- Alargamiento: > 15%.

- Contenido de fésforo (P): > 0,06%.

- Contenido de azufre (S): > 0,06%.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se obtendra por estirado en caliente o en frio, si bien en este Ultimo caso
sera preceptivo realizar un recocido contra acritud. Se suministrara en
estado de galvanizado.

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacion Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de estanqueidad, de
acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de prescripciones técnicas generales
para tuberias de abastecimiento de agua”.

4.6. TAPON DE DESAGUE

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Se fabricara con un acero moldeado, no aleado, tipo F-8310 (AM 22 Mn 5),
segun la Norma UNE 36.255. Sus caracteristicas a traccion en estado de
normalizado seran:

- Resistencia: > 54 kp/mm 2.

- Limite Elastico: > 30 kp/mm 2.

- Alargamiento: > 17%.

Su microestructura estara formada por ferrita y perlita, como corresponde a
un estado de tratamiento térmico o de normalizado.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

El proceso de fabricacion queda a criterio del fundidor, siempre que se
consigan las caracteristica propias de este material fijadas para un estado
de normalizado. No obstante, seria preferible si la pieza fuese templada y
revenida.

La pieza debera estar libre de arenas, rebabas, etc., y sera recubierta por
alquitranado, una vez que forma parte de la boca de riego.

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de estanqueidad, de
acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de prescripciones técnicas generales
para tuberias de abastecimiento de agua”.

4.7. EJE

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Se fabricard en un acero tipo F-1110, segin la Norma UNE 36.011,
solicitindose en estado de normalizado. Cumplira las siguientes
especificaciones:

- Resistencia a traccion: > 40 kp/mm 2 .

- Limite Elastico: > 23 kp/mm 2 .

- Alargamiento: > 24%.

Su microestructura estara formada por ferrita y perlita, como corresponde a
un estado de tratamiento térmico o de normalizado.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacion Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de estanqueidad, de
acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de prescripciones técnicas generales
para tuberias de abastecimiento de agua”.

4.8. HUSILLO, PRENSAESTOPAS Y VASTAGO DE LA VALVULA
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Se debera fabricar con un latén moldeado del tipo C-6440 (Cu Zn 39 Pb3),
segun la Norma UNE 37.103.

Su microestructura sera bifasica (a + b) y su dureza estard comprendida en
el intervalo 120-170 HB.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de estanqueidad, de
acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de prescripciones técnicas generales
para tuberias de abastecimiento de agua”.

4.9. ROSCA EMBUTIDA EN EL CUERPO DE ROSCA Y ROSCA
INFERIOR DE LA BOQUILLA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Se debera fabricar con un latén moldeado del tipo C-2410 (Cu Zn 33 Pb2),
segun la Norma UNE 37.103.

Su microestructura sera monofasica a y aceptara la presencia de rechupas.
Su dureza estara comprendida en el intervalo 40-80 HB.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacion Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de estanqueidad, de
acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de prescripciones técnicas generales
para tuberias de abastecimiento de agua”.

4.10. JUNTA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

La junta de valvula sera de caucho, mientras que las juntas de boquilla y la
del cuerpo de boca seran tedricas.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacion Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de estanqueidad, de
acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de prescripciones técnicas generales
para tuberias de abastecimiento de agua”.

5. OTRAS PIEZAS ESPECIALES

Son las siguientes: Boquillas para hidrantes, tés, terminales, manguitos,
codos, conos de reduccion, carretes y bridas ciegas o tapones.

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Las boquillas para hidrantes seran de bronce tipo “Ayuntamiento de
Madrid”. El resto de las piezas especiales se probaran en fabrica a una
presioén hidraulica de treinta y dos kilopondios por centimetro cuadrado (32
kp/mm?) y cumpliran las condiciones que se establecen en los parrafos
siguientes.

Se fabricaran en funciéon de grafito esferoidal tipo FGE-38-17, segun la
Norma UNE 36.118.
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Su composicién quimica sera tal que permita conseguir las caracteristicas
mecanicas y microestructurales exigibles.

Deberan conseguirse las siguientes especificaciones para las
caracteristicas mecanicas.

- Resistencia a traccién: > 38 kp/mm 2 .

- Limite Elastico: > 24 kp/mm 2.

- Alargamiento: > 17%.

- Dureza: > 140-180 HB.

El grafito debera ser esferoidal (forma VI) al menos en un ochenta y cinco
por ciento (85%), pudiendo ser nodular (forma) el resto. Ademas del grafito,
la estructura presentard una matriz ferritica siendo aceptable un contenido
de perlita inferior al cinco por ciento (5%).

Para las tres, codos y llaves de paso deberan disponerse los necesarios
macizos de anclaje, que contrarresten los esfuerzos producidos por la
presion del agua, segun lo indicado en la “Normalizaciéon de Elementos
Constructivos”.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacion Técnica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de estanqueidad, de
acuerdo con lo sefialado en el “Pliego de prescripciones técnicas generales
para tuberias de abastecimiento de agua”.

6. BOMBAS DE IMPULSION
6.1. BOMBAS CENTRIFUGAS AUTOASPIRANTES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Bombas centrifugas monobloque autoaspirante horizontal compuestas por
un motor eléctrico acoplado a ella directamente.

- Grado de Proteccion del motor: > IP-33X.

- Tensién de alimentacion trifasica: 220/380 V.

- Frecuencia: 50 Hz.

- Cuerpo: Fundicién.

- Turbina: Bronce.

- Junta de estanqueidad: Prensaestopas.

Bombas centrifugas autoaspirantes montadas superficialmente o en arqueta
de canalizacién enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Fijacion de la bomba a una bancada.

- Conexion a la red de fluido a servir.

- Conexion a la red eléctrica.

- Prueba de servicio.

La bomba se conectara a la red a la que dara servicio, y el motor a la linea
de alimentacién eléctrica.

Las tuberias de aspiracion y de impulsién seran, como minimo, del mismo
diametro que la tuberia de impulsién de la bomba.

Las reducciones de diametro se haran con piezas conicas, con una
conicidad total < 30°.

Las reducciones de diametro se haran excéntricas y quedaran enrasadas
por la generatriz superior, para evitar la formacién de bolsas de aire.

La bomba quedara fijada soélidamente a una bancada de superficie lisa y
nivelada.

La sujecion de la bomba se hara anclandola con esparrago o tornillos; se
utilizaran los orificios que lleva en su base.

Montadas superficialmente, la distancia entre la bomba y la pared sera tal
que permita girar el cuerpo de la bomba una vez liberada de su sujecion.
Montada en arqueta, la separacién entre la bomba y las paredes de la
arqueta sera tal que permita girar el cuerpo de la bomba una vez liberada
de su sujecion.

La posicion sera la reflejada en la Documentaciéon Técnica o en su defecto,
la indicada por la Direccion Facultativa.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se comprobara si la tension del motor corresponde a la disponible y si gira
en el sentido conveniente.

La estanqueidad de las uniones se conseguird mediante las juntas
adecuadas.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacion Técnica.

6.2. BOMBAS CENTRIFUGAS MONOBLOC

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Bombas centrifugas monobloque compuestas por un motor eléctrico
acoplado a ella directamente.

Sentido de giro: mirando desde el motor, el de las agujas del reloj.
- Grado de Proteccién del motor: > IP-44X.

- Temperatura de servicio: < 105°C.

- Tension de alimentacion trifasica: 220/380 V.

- Velocidad de giro: 2900 r.p.m.

- Cuerpo: Fundicion.

- Turbina: Fundicion.

- Junta de estanqueidad: Prensaestopas.

Bombas centrifugas monobloc montadas superficialmente o en arqueta de
canalizacion enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Fijacion de la bomba a una bancada.

- Conexion a la red de fluido a servir.

- Conexion a la red eléctrica.

- Prueba de servicio.

La bomba se conectara a la red a la que dara servicio, y el motor a la linea
de alimentacion eléctrica.

Las tuberias de aspiraciéon y de impulsion seran, como minimo, del mismo
diametro que la tuberia de impulsién de la bomba.

Las reducciones de diametro se haran con piezas conicas, con una
conicidad total < 30°.

Las reducciones de diametro se haran excéntricas y quedaran enrasadas
por la generatriz superior, para evitar la formacién de bolsas de aire.

La bomba quedara fijada sélidamente a una bancada de superficie lisa y
nivelada.

La tuberia no transmitira ningun tipo de esfuerzo a la bomba

La sujecion de la bomba se hara anclandola con esparrago o tornillos; se
utilizaran los orificios que lleva en su base.

Montadas superficialmente, la distancia entre la bomba y la pared sera tal
que permita girar el cuerpo de la bomba una vez liberada de su sujecion.
Montada en arqueta, la separacion entre la bomba y las paredes de la
arqueta sera tal que permita girar el cuerpo de la bomba una vez liberada
de su sujecion.

La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica o en su defecto,
la indicada por la Direccién Facultativa.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se comprobara si la tensién del motor corresponde a la disponible y si gira
en el sentido conveniente.

La estanqueidad de las uniones se conseguirda mediante las juntas
adecuadas.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

6.3. BOMBAS CENTRIFUGAS NORMALIZADAS S/DIN

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Bomba centrifuga serie norma (DIN 24255) horizontal compuestas por una
bomba, un motor eléctrico, un acoplamiento elastico y una bancada.

Sentido de giro mirando desde el extremo correspondiente al eje, el de las
agujas del reloj.

- Grado de Proteccion del motor: > IP-44X.

- Temperatura de servicio: <105°C.

- Tensién de alimentacion trifasica: 220/380 V.

- Velocidad de giro: 450 r.p.m.

- Cuerpo: Fundicién.

- Turbina: Fundicion.

- Junta de estanqueidad: Prensaestopas.

Bombas centrifugas normalizada s/DIN montadas superficialmente o en
arqueta de canalizacion enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Fijacion de la bomba a una bancada.

- Conexion a la red de fluido a servir.

- Conexién a la red eléctrica.

- Prueba de servicio.

La bomba se conectara a la red a la que dara servicio, y el motor a la linea
de alimentacion eléctrica.

Las tuberias de aspiracion y de impulsion seran, como minimo, del mismo
diametro que la tuberia de impulsién de la bomba.

Las reducciones de diametro se haran con piezas conicas, con una
conicidad total < 30°.

Las reducciones de diametro se haran excéntricas y quedaran enrasadas
por la generatriz

superior, para evitar la formacién de bolsas de aire.

La bomba quedara fijada sélidamente a una bancada de superficie lisa y
nivelada.

La tuberia no transmitira ningun tipo de esfuerzo a la bomba.

La sujecion de la bomba se hara anclandola con esparrago o tornillos; se
utilizaran los orificios que lleva en su base.

Montadas superficialmente, la distancia entre la bomba y la pared sera tal
que permita girar el cuerpo de la bomba una vez liberada de su sujecién.
Montada en arqueta, la separacion entre la bomba y las paredes de la
arqueta sera tal que permita girar el cuerpo de la bomba una vez liberada
de su sujecion.

La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica o en su defecto,
la indicada por la Direccion Facultativa.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se comprobara si la tensién del motor corresponde a la disponible y si gira
en el sentido conveniente.

La estanqueidad de las uniones se conseguirda mediante las juntas
adecuadas.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio
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No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacion Técnica.

EPIGRAFE 4.

RED DE ALCANTARILLADO
0. INTRODUCCION
0.1. NORMAS GENERALES PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE
ALCANTARILLADO

Es objeto del presente Pliego de Condiciones cuantas obras, montajes,
colocacién y puesta en servicio de todos y cada uno de las acometidas e
instalaciones necesarias, todo ello con arreglo a las especificaciones e
instrucciones contenidas en las diferentes partes que componen un
Proyecto: Memoria, Planos, Presupuesto, Pliego de Condiciones y el Libro
de Ordenes.

Los depdsitos de cabeza, de cola, y de reserva; la implantacion de una
depuradora en el curso de agua; disefio, trazado y tipologia de la red;
material de las tuberias de la red, asi como del suministro, debera ajustarse
a lo previsto en el Proyecto. Cualquier duda que pueda suscitarse en la
interpretacion de los documentos del Proyecto o diferencia que pueda
apreciarse entre unos y otros, seran en todo caso consultadas a la
Direccion Facultativa, quién la aclarard debidamente y cuya interpretacion
sera preceptivo aceptar por el Contratista.

Este Pliego de Condiciones es obligatorio para las partes contratantes, sin
perjuicio de las modificaciones que de mutuo acuerdo puedan fijarse
durante la ejecucion de la obra, y que habran de serlo, en todo caso, por
escrito.

Para todo lo que no fuese consignado en este Pliego de Condiciones se
regira por:

- Reglamentos y Normas Técnicas en vigor.

- Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- Reglamento de la Administracion Local y Organismos Oficiales.

En el proyecto se fijaran unos criterios basicos de partida, a tener en cuenta
en la red de alcantarillado a proyectar. Estos pueden ser:

- Garantizar una evacuacién adecuada para las condiciones previstas.

- Evacuar eficazmente los distintos tipos de aguas, sin que las
conducciones interfieran las propiedades privadas.

- Garantizar la impermeabilidad de los distintos componentes de la red, que
evite la posibilidad de fugas, especialmente por las juntas o uniones, la
hermeticidad o estanqueidad de la red evitara la contaminacién del terreno y
de las aguas freaticas.

- Evacuacion rapida sin estancamientos de las aguas usadas en el tiempo
mas corto posible, y que sea compatible con la velocidad maxima
aceptable.

- Evacuacion capaz de impedir, con un cierto grado de seguridad, la
inundacion de la red y el consiguiente retroceso.

- La accesibilidad a las distintas partes de la red, permitiendo un adecuada
limpieza de todos sus elementos, asi como posibilitar las reparaciones o
reposiciones que fuesen necesarias.

- En el caso de una red exclusiva para aguas pluviales, se debe asegurar
que éstas reciban unicamente las aguas procedentes de lluvia, riego y
deshielo.

Se reflejaran las caracteristicas esenciales de la solucion adoptada en
cuanto al sistema de conduccion y de circulacién. Estas pueden ser si nos
fijamos en el transporte de las aguas: Unitario, Separativo y Sistemas
mixtos o semiseparativos. Y si nos fijamos en la circulacion: por gravedad o
por circulacion forzada.

Se indicara si existen rapidos, sifones invertidos; o si se implantard una
depuradora antes del vertido a un colector general, (dependiendo de las
caracteristicas del agua residual), o a un emisor o a una vertiente; el disefio,
trazado y tipologia de la red; el material de las tuberias de la red; asi como
del tipo de vertidos a evacuar.

Conviene sefialar cudles son los parametros, al menos mas importantes, del
agua residual que circula por la red de la zona objeto del proyecto. Es
importante aportar como dato el tipo de industrias que utilizaran la red o si
seran las viviendas los Unicos puntos de vertido a ésta.

0.2. NORMATIVA DE APLICACION

La redes de alcantarillado se disefiaran y construiran de acuerdo con lo que
establece la normativa vigente.

0.3. PRUEBAS DE RECEPCION EN OBRA DE LOS TUBOS Y
ELEMENTOS DE LA RED DE ALCANTARILLADO

Las verificaciones y pruebas de recepcion se ejecutaran en fabrica, sobre
tubos cuya suficiente madurez sea garantizada por los fabricantes y la
aceptacién o rechazo de los tubos se regulara segun lo que se establece a
continuacion:

Cuando se trate de elementos fabricados expresamente para una obra, el
fabricante avisara al Director de Obra, con quince dias de antelacién, como
minimo, del comienzo de la fabricacion, en su caso, y de la fecha en que se
propone efectuar las pruebas preceptivas a que deben ser sometidos los
tubos, piezas especiales y demas elementos de acuerdo con sus

caracteristicas normalizadas, comprobandose ademas dimensiones y
pesos.

En caso de no asistir el Director de Obra por si o por delegacion a las
pruebas obligatorias en fabrica, podra exigir al contratista certificado de
garantia de que se efectuaron, en forma satisfactoria, dichos ensayos.

El Director de Obra, si lo estima necesario, podra ordenar en cualquier
momento la realizacion de ensayos sobre lotes, aunque hubiesen sido
ensayados en fabrica, para lo cual

el contratista, avisado previamente por escrito, facilitara los medios
necesarios para realizar estos ensayos, de las que levantara acta, y los
resultados obtenidos en ellos prevaleceran sobre cualquier otro anterior.

0.4. PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD EN LA RED DE
ALCANTARILLADO

Pruebas preceptivas:

Son preceptivas las pruebas para pone de manifiesto los posibles defectos
de circulacién o fugas en cualquier punto del recorrido.

Pruebas de la tuberia instalada:

Se indica a continuacion las pruebas a las que debe someterse a la tuberia
de alcantarillado instalada, segun el Pliego de Prescripciones Técnicas para
Tuberias de Saneamiento en Poblaciones en vigor.

Pruebas por Tramos:

Se debera probar al menos el 10% de la longitud de la red, salvo que el
pliego de prescripciones técnicas particulares fije otra distinta. El Director de
la obra determinara los tramos que deberan probarse.

Una vez colocada la tuberia de cada tramo, construidos los pozos y antes
del relleno de la zanja, el contratista comunicara al Director de obra que
dicho tramo esta en condiciones de ser probado. El Director de obra, en el
caso de que decida probar ese tramo, fijard la fecha; en caso contrario,
autorizara el relleno de la zanja.

Las pruebas se realizaran obturando la entrada de la tuberia en el pozo de
aguas abajo y cualquier otro punto por el que pudiera salirse el agua; se
llenara completa-mente de agua la tuberia y el pozo de aguas arriba del
tramo a probar.

Transcurridos treinta minutos del llenado se inspeccionaran los tubos, las
juntas y los pozos, comprobandose que no ha habido pérdida de agua.
Todo el personal, elementos y materiales necesarios para la realizacion de
las pruebas seran de cuenta del contratista.

Excepcionalmente, el Director de obra podra sustituir este sistema de
prueba por otro suficientemente constatado que permita la detecciéon de
fugas.

Si se aprecian fugas durante la prueba, el contratista las corregira
procediéndose a continuacién a una nueva prueba. En este caso el tramo
en cuestion no se tendra en cuenta para el computo de la longitud total a
ensayar.

Revisién General:

Una vez finalizada la obra y antes de la recepcion provisional, se
comprobara el buen funcionamiento de la red vertiendo agua en los pozos
de registro de cabecera o, mediante las camaras de descarga si existiesen,
verificando el paso correcto de agua en los pozos de registros aguas abajo.

El contratista suministrara el personal y los materiales necesarios para esta
prueba.

1. CANALES DE HORMIGON

1.1. CANALES DE HORMIGON CON ELEMENTOS PREFABRICADOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Formacién de canal con elementos prefabricados de hormigén de los tipos
siguientes:
- Canal prefabricado en forma de T.
- Hastial prefabricado en forma de T.
- Manta de hormigon celular.
Se consideran incluidas en esta unidad de obra las operaciones siguientes:
Canal y hastial:
- Preparacion y comprobacion de la superficie del asiento.
- Colocacion de las piezas prefabricadas.
- Relleno de las juntas con mortero de cemento.
Manta:
- Preparacion y comprobacion de la superficie del asiento.
- Colocacion de las piezas prefabricadas.
Las piezas prefabricadas quedaran colocadas segun las alineaciones,
pendientes y rasantes previstas en la Documentacion Técnica.
Las superficies que deban quedar en contacto con el agua seran lisas, y las
juntas no tendran rebabas.
Canal:
Las piezas quedaran centradas y alineadas dentro de la zanja.
Las piezas quedaran situadas sobre un lecho de apoyo, cuya composicién y
espesor cumplirdn las especificaciones fijadas en la Documentacion
Técnica.
Hastial:
Las piezas quedaran situadas sobre un lecho de apoyo, cuya composicién y
espesor cumplirdn las especificaciones fijadas en la Documentacion
Técnica.
Manta:
La manta quedara situada sobre un geotextil que sobresaldra 0,50 m por los
lados de la manta. El geotextil cumplird las especificaciones fijadas en su
pliego de condiciones.
- Radio de curvatura minimo: 0,50 m.
- Tolerancia de ejecucion:

Alineacion: + 20 mm.

Nivel (P = pendiente):
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P >1%: £ 10 mm.

-0,5% <P <1%:+5mm.

-P<0,5%: £ 2 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Las piezas no se colocaran hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que se asentaran cumple las condiciones de calidad y
forma previstas, con las tolerancias establecidas.

Si en esta superficie hay defectos o irregularidades superiores a las
tolerables, se corregiran antes de ejecutar la partida de obra.

Antes de bajar las piezas a la zanja, la Direccién Facultativa las examinara,
rechazando las que presenten algun defecto perjudicial.

La descarga y la manipulacion de las piezas se haran de forma que no
sufran golpes.

El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar las piezas.

La colocacion de las piezas prefabricadas comenzara por el punto mas
bajo.

Manta:

La viga de descarga sera 0,30 m menor que la longitud del médulo a
descargar. El angulo entre viga y moédulo sera < 45°.

No se descargara mas de un médulo a un mismo tiempo por cada viga de
descarga.

En caso de producirse solape entre dos mddulos, se sacaran las piezas
necesarias de los modulos correspondientes para evitar el solapamiento,
reconectando los extremos de los cables manipulados.

Almacenamiento: En lugares protegidos del sol.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se comprobara la rasante de los conductos entre pozos, con un control en
un tramo de cada tres.

- No se aceptara cuando se produzca una variacién en la diferencia de
cotas de los pozos extremos superior al 20%.

Se comprobara los recalces y corchetes, con un control cada 15 m.

- No se aceptara cuando se produzca una ejecucién defectuosa o
deficiencia superior a 5cm.

Se comprobara la estanqueidad del tramo sometido a una presion de 0,5
ATM con una prueba general.

- No se aceptara cuando se produzca una fuga antes de tres horas.

Cuando se refuerce la canalizaciéon se comprobara el espesor sobre
conductos mediante una inspeccion general.

- No se aceptara cuando existan deficiencias superiores al 10%.

Pruebas de servicio

Circulacién en la red:

Se realizara un control por cabecera de red y consistira en verter de 2 m 2
de agua en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada
canalizacion.

Se realizara un control por cabecera de red y consistira en verter de 2 m 2
de agua en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada
canalizacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Canal o hastial:

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacién Técnica, entre los ejes o de los puntos a conectar.

Manta:

m? de superficie medida segun las especificaciones de la Documentacion
Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

No se verteran a la red basuras, ni aguas de las siguientes caracteristicas:

- pH menor que 6 y mayor que 9.

- Temperatura superior a 40°C.

- Conteniendo detergentes no biodegradables.

- Conteniendo aceites minerales organicos y pesados.

- Conteniendo colorantes permanentes y sustancias toxicas.

- Conteniendo una concentracion de sulfatos superior a 0,2 g/l.

2. DRENAJES

2.1. DRENAJES CON TUBO DE PVC

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Formacion de drenaje con tubo ranurado de PVC.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

- Comprobacién del lecho de apoyo.

- Colocacién y unién de los tubos.

- Relleno de la zanja con material filtrante.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Tubo de béveda.

- Tubo circular.

Los tubos quedaran bien asentados sobre un lecho de material filtrante de
granulometria adecuada a las caracteristicas del terreno y del tubo.

Los tubos colocados estaran alineados y en la rasante prevista. Tendran la
pendiente definida en la Documentaciéon Técnica para cada tramo y segin
las alineaciones indicadas en la Documentacion Técnica.

Los tubos penetraran dentro de las arquetas y de los pozos de registro.

El drenaje estara recubierto por un relleno de 50 cm de material filtrante.

El grado de compactacion del material de relleno de la zanja no sera inferior
al del material circundante.

El drenaje acabado funcionara correctamente.

Flecha méaxima de los tubos rectos: < 1 cm/m.

Pendiente: > 0,5%.

Anchura de la zanja: D nominal + 45 cm.

Penetracion de tubos en arquetas y pozos: > 1 cm.

Tolerancias de ejecucion:

- Pendiente < 4%: + 0,25%.

- Pendiente > 4%: + 0,50%.

- Rasantes: £ 20 mm.

Tubo de Boéveda.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Los trabajos se realizaran con la zanja y los tubos libres de agua y de tierras
sueltas.

No transcurrirdn mas de 8 dias entre la ejecucion de la zanja y la colocacion
de los tubos.

No se iniciara la colocacién de los tubos sin la autorizacion previa de la
Direccion Facultativa.

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran y se apartaran los que
estén deteriorados.

La colocacién de los tubos se empezara por el punto mas bajo.

En caso de interrumpirse la colocacion de los tubos se evitard su
obstruccion y se asegurard su desaglie. Cuando se reemprendan los
trabajos se comprobara que no se haya introducido ningin cuerpo extrafio
en el interior de los tubos.

No se colocaran mas de 100 m de tubo sin proceder al relleno con material
filtrante.

No se iniciara el relleno de la zanja sin la autorizacion expresa de la
Direccion Facultativa.

Una vez colocados los tubos, el relleno de la zanja se compactara por
tongadas sucesivas con un grado de compactacion > al 75% del P.N.

El procedimiento utilizado para terraplenar zanjas y consolidar rellenos no
producira movimientos de los tubos.

El almacenamiento se hara asentando en horizontal sobre superficies llanas
y en el borde de la zanja para evitar manipulaciones.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se comprobara la rasante de los conductos entre pozos, con un control en
un tramo de cada tres.

- No se aceptara cuando se produzca una variacion en la diferencia de
cotas de los pozos extremos superior al 20%.

Se comprobara los recalces y corchetes, con un control cada 15 m.

- No se aceptara cuando se produzca una ejecucion defectuosa o
deficiencia superior a 5 cm.

Se comprobara la estanqueidad del tramo sometido a una presién de 0,5
ATM con una prueba general.

- No se aceptara cuando se produzca una fuga antes de tres horas.

Cuando se refuerce la canalizacion se comprobara el espesor sobre
conductos mediante una inspeccién general.

- No se aceptara cuando existan deficiencias superiores al 10%.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacion Técnica.

Este criterio no incluye la preparacion de la superficie de asiento ni la
ejecucion del lecho de material filtrante.

2.2. DRENAJES CON CANALES DE HORMIGON

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Formacion de canal con piezas prefabricadas de hormigén colocadas sobre
solera de hormigon.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

- Comprobacién de la superficie de asentamiento.

- Colocacion del hormigén de solera.

- Colocacion de las piezas prefabricadas.

- Sellado de las juntas con mortero.

La solera tendra un espesor y acabado continuos.

Las piezas prefabricadas estaran colocadas segln las alineaciones,
pendientes y cotas previstas en la Documentacion Técnica.

Las juntas de asiento y las juntas verticales estaran hechas con mortero de
cemento.

En los casos que el agua circule a gran velocidad, se evitaran los cambios
bruscos de alineacién para no producir saltos de agua u olas.

Resistencia caracteristica estimada del hormigén de la solera (Fest.) a los
28 dias: > 0,9 x Fck.

Tolerancias de ejecucion:

- Espesor de la solera: - 5 mm.

- Nivelacién: + 10 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La temperatura para hormigonar la solera estara entre 5°C y 40°C.

El vertido del hormigdén de solera se hara de manera que no se produzcan
disgregaciones.

La colocacién de las piezas prefabricadas se empezara por el punto mas
bajo.

Se almacenara en lugares protegidos de impactos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucién.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud medido sobre el terreno.

2.3 CAJAS PARA IMBORNALES
2.4. CAJAS PARA INTERCEPTORES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
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Ejecucion de caja de hormigén, o de ladrillo perforado enfoscada y enlucida,
y eventual-mente con enfoscado previo exterior, sobre solera de hormigén,
para imbornales o interceptores.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

Caja de hormigén:

- Comprobacién de la superficie de asentamiento.

- Colocacion del hormigén de solera.

- Montaje del encofrado.

- Preparacion del encuentro de la caja con el tubo de desagtie.

- Colocacion del hormigén de la caja.

- Desmontaje del encofrado.

- Curado del hormigoén.

Caja de ladrillo:

- Comprobacién de la superficie de asentamiento.

- Colocacién del hormigén de solera.

- Colocacion de los ladrillos con mortero.

- Preparacion del encuentro de la caja con el tubo de desagte.

- Enfoscado y enlucido del interior de la caja.

- Enfoscado previo del exterior de la caja, en su caso.

La solera quedara plana, nivelada y a la profundidad prevista en la
Documentacion Técnica.

La caja quedara aplomada y bien asentada sobre la solera.

El nivel del coronamiento permitira la colocaciéon del marco y la reja
enrasados con el pavimento o zona adyacente sin sobresalir de ella.

El hueco para el paso del tubo de desaglie quedara preparado.

Los angulos interiores seran redondeados.

La caja acabada estara limpia de cualquier tipo de residuo.

Caja de ladrillo:

- Los ladrillos estaran colocados a rompejuntas y las hiladas seran
horizontales.

- Las juntas estaran llenas de mortero.

- La superficie interior quedara revestida con un enfoscado de espesor
uniforme y bien adherido a la pared, y acabada con un enlucido de pasta
portland. El revestimiento sera liso, sin fisuras, agujeros u otros defectos.
Enfoscado previo exterior:

- La superficie exterior quedara cubierta sin discontinuidades con un
enfoscado previo bien adherido a la pared.

Caja de hormigon:

- El hormigén colocado no tendra disgregaciones o huecos en la masa.

- La seccion del elemento no quedara disminuida en ningun punto por la
introduccién de elementos del encofrado ni de otros.

Resistencia caracteristica estimada del hormigén de la solera (Fest.) a los
28 dias: > 0,9 x Fck.

Caja de ladrillo:

- Espesor de las juntas: 2 1,5 cm.

- Espesor del enfoscado y del enlucido: 1,1 cm.

Enfoscado previo exterior:

- Espesor del enfoscado regularizado: 2 1,8 cm.

Caja de hormigon:

Resistencia caracteristica estimada del hormigon de las paredes (Fest) a
los 28 dias: 20,9 x Fck

Tolerancias de ejecucion:

- Nivel de la solera: £ 20 mm.

- Aplomado total: £ 5 mm.

- Planeidad: = 5 mm/m.

- Escuadrado: + 5 mm.

Caja de ladrillo:

- Horizontalidad de las hiladas: + 2 mm/m.

- Espesor del enfoscado y del enlucido: + 2 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se trabajara a una temperatura ambiente que oscile entre 5°C y 40°C, sin
lluvia.

Caja de hormigén:

- No puede transcurrir mas de 1 hora desde la fabricacién del hormigén
hasta el hormigonado a menos que la Direccidon Facultativa lo crea
conveniente por aplicar medios que retarden el fraguado.

Caja de ladrillos:

- Los ladrillos que se coloquen tendran la humedad necesaria para que no
absorban agua del mortero.

- La fabrica se levantara por hiladas enteras.

- El enfoscado se aplicara una vez saneadas y humedecidas las superficies
que lo recibiran.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Imbornales:

Unidad medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.
Interceptores:

m de longitud medida segun las especificaciones de la Documentacién
Técnica.

2.5. MECHINALES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Colocacién de tubo de PVC para mechinal de muro.

Se consideran incluidas centro de esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

- Replanteo del punto del mechina.

- Colocacion del tubo de PVC.

Se ubicaran en la posicién fijada en la Documentacién Técnica.

Recogera a cota el agua del colector del intradds y la vertera al exterior sin
que el tubo sobresalga de la superficie del muro.

Quedara envuelto por el hormigén.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Cuando se prevean los mechinales en el proyecto del muro, se colocaran a
la vez que el encofrado y sin perjudicar la disposicién de las armaduras.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud medida segun las especificaciones de la Documentacion
Técnica.

2.6. ELEMENTOS AUXILIARES PARA DRENAJES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Colocacién de marco y/o reja, para imbornal, interceptor o arqueta.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

- Comprobacion de la superficie de apoyo.

- Colocacion del mortero en su caso.

- Colocacion del marco y/o reja.

El marco colocado quedara bien asentado sobre las paredes del elemento
drenante.

Estara fijado solidamente con patas de anclaje.

La parte superior del marco y de la reja quedaran en el mismo plano que el
pavimento perimetral, y mantendran su pendiente.

Reja fija:

La reja colocada quedara bien asentada sobre las paredes del elemento
drenante, niveladas antes con mortero.

Marco o reja fija:

Los salientes laterales de fijacion estaran solidamente trabados con
mortero.

Estos no sobresaldran de las paredes del elemento drenante.

Reja no fija:

La reja quedara apoyada sobre el marco en todo su perimetro.

No tendra movimientos que puedan provocar su rotura por impacto o bien
producir

ruidos.

Reja practicable:

Abrird y cerrara correctamente.

Tolerancias de ejecucion:

- Alabeo: + 2 mm.

- Nivel entre el marco o la reja y el pavimento: - 10 mm.

-10 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El proceso de colocacién no producird desperfectos, ni modificara las
condiciones exigidas por el material.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Marco:

m de longitud medida segun las especificaciones de la Documentacion
Técnica.

Reja:

Unidad medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.

3. ALCANTARILLAS Y COLECTORES

3.1. ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBO DE HORMIGON
CIRCULAR Y MACHIHEMBRADO

3.2. ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBO DE HORMIGON CON
UNION ELASTICA DE CAMPANA

3.3. ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBO DE HORMIGON
ARMADO CON UNION ELASTICA DE CAMPANA

3.4. ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBO DE FIBROCEMENTO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Formacién de alcantarilla o colector con tubos de hormigén con union de
campana con anillo elastomérico, o con tubos de fibrocemento con unién
machihembrada con anillo elastomérico.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

- Comprobacioén del lecho de apoyo.

- Colocacion de los tubos.

- Colocacion del anillo elastomérico.

- Unién de los tubos.

- Realizacion de pruebas sobre la tuberia instalada.

El tubo seguira las alineaciones indicadas en la Documentacién Técnica,
quedara a la rasante prevista y con la pendiente definida para cada tramo.
Quedaran centrados y alineados dentro de la zanja.

Los tubos se situaran cobre un lecho de apoyo, cuya composicion y espesor
cumplira lo especificado en el Documentacién Técnica.

La unién entre los tubos se realizara por penetracion de un extremo dentro
del otro, con la interposicion de un anillo de goma colocado previamente en
el alojamiento adecuado del extremo de menor diametro exterior.

la junta entre los tubos sera correcta si los diametros interiores quedan
alineados. Se acepta un resalte <3 mm.

Las juntas seran estancas a la presion de prueba, resistiran los esfuerzos
mecanicos y no produciran alteraciones apreciables en el régimen hidraulico
de la tuberia.
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La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas exteriores, del trafico
(en su caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potables y de saneamiento,
las de agua potable pasaran por un plano superior a las de saneamiento e
iran separadas tangencialmente 100 cm. una vez instalada la tuberia, y
antes del relleno de la zanja, quedaran realizadas satisfactoriamente las
pruebas de presion interior y de estanqueidad en los tramos que especifique
la Direccion Facultativa.

Por encima del tubo habra un relleno de tierras compactadas, que cumplira
las especificaciones de su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

- En zonas de trafico rodado: > 100 cm.

- En zonas sin trafico rodado: > 60 cm.

Anchura de la zanja: > D nominal + 40 cm.

Presion de la prueba de estanqueidad: < 1 kg/cm 2.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccién Facultativa los examinara,
rechazando los que presenten algun defecto.

Antes de la colocacion de los tubos se comprobara que la rasante, la
anchura, la profundidad y el nivel freatico de la zanja corresponden a los
especificados en la Documentacion

Técnica. En caso contrario se avisara a la Direccién Facultativa.

La descarga y manipulacion de los tubos se hara de forma que no sufran
golpes.

El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar los tubos.

Durante el proceso de colocacion no se produciran desperfectos en la
superficie del tubo.

Se recomienda la suspension del tubo por medio de bragas de cinta ancha
con el recubrimiento adecuado.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; por ello es aconsejable
montar los tubos en sentido ascendente, asegurando el desagle de los
puntos bajos.

Los tubos se calzaran y acodalaran para impedir su movimiento.

Colocados los tubos dentro de la zanja, se comprobara que su interior esté
libre de tierras, piedras, herramientas de trabajo, etc.

En caso de interrumpirse la colocacion de los tubos se evitard su
obstrucciéon y se asegurara su desaglie. Cuando se reemprendan los
trabajos se comprobara que no se haya introducido ningin cuerpo extrafio
en el interior de los tubos.

Para realizar la unién de los tubos no se forzaran ni deformaran sus
extremos.

El lubricante que se utilice para las operaciones de unién de los tubos no
sera agresivo para el material del tubo ni para el anillo elastomérico, incluso
a temperaturas elevadas del efluente.

la unioén entre los tubos y otros elementos de obra se realizara garantizando
la no transmision de cargas, la impermeabilidad y la adherencia con las
paredes.

No se montaran tramos de mas de 100 m de largo sin hacer un relleno
parcial de la zanja dejando las juntas descubiertas. Este relleno cumplira las
especificaciones técnicas del relleno de la zanja.

Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto en las
uniones, se realizaran las pruebas de presion interior y de estanqueidad
segun la normativa vigente.

Si existieran fugas apreciables durante la prueba de estanqueidad, el
contratista corregira los defectos y procedera de nuevo a hacer la prueba.
No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacién expresa de la
Direccion Facultativa.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se comprobara la rasante de los conductos entre pozos, con un control en
un tramo de cada tres.

- No se aceptara cuando se produzca una variaciéon en la diferencia de
cotas de los pozos extremos superior al 20%.

Se comprobara la estanqueidad del tramo sometido a una presion de 0,5
ATM con una prueba general.

- No se aceptara cuando se produzca una fuga antes de tres horas.

Cuando se refuerce la canalizacion se comprobara el espesor sobre
conductos mediante una inspeccién general.

- No se aceptara cuando existan deficiencias superiores al 10%.

Hormigén:

Se comprobara los recalces y corchetes, con un control cada 15 m.

- No se aceptara cuando se produzca una ejecucion defectuosa o
deficiencia superior a 5cm.

Fibrocemento:

Se comprobara el relleno de arena, con un control cada 15 m.

- No se aceptara cuando deficiencias superiores a 5 cm.

Se comprobara los manguitos de unién, con un control cada 15 m.

- No se aceptara cuando se produzca una ejecucion defectuosa.

Cuando se refuerce la canalizacion se comprobara el espesor sobre
conductos mediante una inspeccion general.

- No se aceptara cuando existan deficiencias superiores al 10%.

Pruebas de servicio

Circulacién en la red:

Se realizara un control por cabecera de red y consistira en verter de 2 m? de
agua en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada canalizacion.
Se realizara un control por cabecera de red y consistira en verter de 2 m? de
agua en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada canalizacion.
Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacién Técnica, entre los ejes o de los puntos a conectar.

Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes y los empalmes
que se hayan efectuado.

Este criterio incluye los gastos asociados a la realizaciéon de las pruebas
sobre la tuberia instalada.

Condiciones de uso y mantenimiento

No se verteran a la red basuras, ni aguas de las siguientes caracteristicas:

- pH menor que 6 y mayor que 9.

- Temperatura superior a 40°C.

- Conteniendo detergentes no biodegradables.

- Conteniendo aceites minerales organicos y pesados.

- Conteniendo colorantes permanentes y sustancias tdxicas.

- Conteniendo una concentracion de sulfatos superior a 0,2 g/l.

3.5 ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBO DE HORMIGON
OVOIDE

3.6. ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBO DE HORMIGON CON
ACERA INTERIOR Y BOVEDA

3.7. ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBOS DE
FIBROCEMENTO

3.8. ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBO DE PVC

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Formacion de alcantarilla o colector con tubos de PVC colocados
enterrados.

Se consideran los siguientes tipos de tubos:

- Tubo de PVC alveolado con unién con anillo elastomérico.

- Tubo de PVC inyectado con unién encolada.

- Tubo de PVC inyectado con unién con anillo elastomérico.

- Tubo de PVC de formacion helicoidal, autoportante, con unién masilla.

- Tubo de PVC de formacion helicoidal, para ir hormigonado, con unién con
masilla.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

- Comprobacion del lecho de apoyo de los tubos.

- Bajada de los tubos al fondo de la zanja.

- Colocacion del anillo elastomérico, en su caso.

- Unién de los tubos.

- Realizacion de pruebas sobre la tuberia instalada.

El tubo seguira las alineaciones indicadas en la Documentacion Técnica,
quedara a la rasante prevista y con la pendiente definida para cada tramo.
Quedaran centrados y alineados dentro de la zanja.

Los tubos se situaran cobre un lecho de apoyo, cuya composicion y espesor
cumplira lo especificado en el Documentacién Técnica.

Unién con anillo elastomérico:

La unién entre los tubos se realizara por penetracién de un extremo dentro
del otro, con la interposicidon de un anillo de goma colocado previamente en
el alojamiento adecuado del extremo de menor didmetro exterior.

Unién encolada o con masilla:

La unién entre los tubos se realizara por penetracién de un extremo dentro
del otro, encolando previamente el extremo de menor diametro exterior.

La junta entre los tubos sera correcta si los diametros interiores quedan
alineados. Se acepta un resalte <3 mm.

Las juntas seran estancas a la presion de prueba, resistiran los esfuerzos
mecanicos y no produciran alteraciones apreciables en el régimen hidraulico
de la tuberia.

La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas exteriores, del trafico
(en su caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potables y de saneamiento,
las de agua potable pasaran por un plano superior a las de saneamiento e
irdn separadas tangencialmente 100 cm.

Una vez instalada la tuberia, y antes del relleno de la zanja, quedaran
realizadas satisfactoriamente las pruebas de presion interior y de
estanqueidad en los tramos que especifique la Direccion Facultativa.

Por encima del tubo habra un relleno de tierras compactadas, que cumplira
las especificaciones de su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

- En zonas de trafico rodado: > 100 cm.

- En zonas sin trafico rodado: > 60 cm.

Anchura de la zanja: > D exterior + 50 cm.

Presion de la prueba de estanqueidad: < 1 kg/cm 2.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccion Facultativa los examinara,
rechazando los que presenten algun defecto.

Antes de la colocacion de los tubos se comprobara que la rasante, la
anchura, la profundidad y el nivel freatico de la zanja corresponden a los
especificados en la Documentacion Técnica. En caso contrario se avisara a
la Direccién Facultativa.

La descarga y manipulacion de los tubos se hara de forma que no sufran
golpes.

El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar los tubos.

Durante el proceso de colocacidon no se produciran desperfectos en la
superficie del tubo.

Se recomienda la suspension del tubo por medio de bragas de cinta ancha
con el recubrimiento adecuado.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; por ello es aconsejable
montar los tubos en sentido ascendente, asegurando el desagle de los
puntos bajos.

Los tubos se calzaran y acodalaran para impedir su movimiento.

Colocados los tubos dentro de la zanja, se comprobara que su interior esté
libre de tierras, piedras, herramientas de trabajo, etc.
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En caso de interrumpirse la colocacion de los tubos se evitara su
obstruccién y se asegurara su desaglie. Cuando se reemprendan los
trabajos se comprobara que no se haya introducido ningin cuerpo extrafio
en el interior de los tubos.

Para realizar la unién de los tubos no se forzaran ni deformaran sus
extremos.

Unién con anillo elastomérico:

El lubricante que se utilice para las operaciones de unién de los tubos no
sera agresivo para el material del tubo ni para el anillo elastomérico, incluso
a temperaturas elevadas del efluente.

La unién entre los tubos y otros elementos de obra se realizara
garantizando la no transmisién de cargas, la impermeabilidad y la
adherencia con las paredes.

No se montaran tramos de mas de 100 m de largo sin hacer un relleno
parcial de la zanja dejando las juntas descubiertas. Este relleno cumplira las
especificaciones técnicas del relleno de la zanja.

Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto en las
uniones, se realizaran las pruebas de presion interior y de estanqueidad
segun la normativa vigente.

Si existieran fugas apreciables durante la prueba de estanqueidad, el
contratista corregira los defectos y procedera de nuevo a hacer la prueba.
No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacién expresa de la
Direccion Facultativa.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se comprobara la rasante de los conductos entre pozos, con un control en
un tramo de cada tres.

- No se aceptara cuando se produzca una variacién en la diferencia de
cotas de los pozos extremos superior al 20%.

Se comprobara la estanqueidad del tramo sometido a una presion de 0,5
ATM con una prueba general.

- No se aceptara cuando se produzca una fuga antes de tres horas.

Cuando se refuerce la canalizacion se comprobara el espesor sobre
conductos mediante una inspeccion general.

- No se aceptara cuando existan deficiencias superiores al 10%.

Hormigén:

Se comprobara los recalces y corchetes, con un control cada 15 m.

- No se aceptara cuando se produzca una ejecucion defectuosa o
deficiencia superior a 5 cm.

Fibrocemento:

Se comprobara el relleno de arena, con un control cada 15 m.

- No se aceptara cuando deficiencias superiores a 5 cm.

Se comprobara los manguitos de unién, con un control cada 15 m.

- No se aceptara cuando se produzca una ejecucion defectuosa.

Cuando se refuerce la canalizaciéon se comprobara el espesor sobre
conductos mediante una inspeccién general.

- No se aceptara cuando existan deficiencias superiores al 10%.

Pruebas de servicio

Circulacién en la red:

- Se realizara un control por cabecera de red y consistira en verter de 2 m 2
de agua

en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada canalizacion.

- Se realizara un control por cabecera de red y consistira en verter de 2 m 2
de agua en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada
canalizacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud instalada, medida segln las especificaciones de la
Documentacién Técnica, entre los ejes o de los puntos a conectar.

Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes y los empalmes
que se hayan efectuado.

Este criterio incluye los gastos asociados a la realizaciéon de las pruebas
sobre la tuberia instalada.

Condiciones de uso y mantenimiento

Hormigén y Fibrocemento:

No se verteran a la red basuras, ni aguas de las siguientes caracteristicas:

- pH menor que 6 y mayor que 9.

- Temperatura superior a 40°C.

- Conteniendo detergentes no biodegradables.

- Conteniendo aceites minerales organicos y pesados.

- Conteniendo colorantes permanentes y sustancias toxicas.

- Conteniendo una concentracion de sulfatos superior a 0,2 g/l.

4. RECUBRIMIENTOS PROTECTORES INTERIORES PARA
ALCANTARILLAS Y COLECTORES

4.1. RECUBRIMIENTOS PROTECTORES INTERIORES PARA TUBOS
CIRCULARES DE HORMIGON

4.2. RECUBRIMIENTOS PROTECTORES INTERIORES PARA TUBOS
OVOIDES DE HORMIGON

4.3. RECUBRIMIENTOS PROTECTORES INTERIORES PARA TUBOS DE
HORMIGON CON ACERA INTERIOR Y BOVEDA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Recubrimiento protector interior para alcantarilla de tubo de hormigén
armado con brea-epoxi o con polimero organico, aplicado en dos manos.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

- Preparacion de la superficie del tubo.

- Aplicacion del recubrimiento en dos manos.

El recubrimiento aplicado constituira una pelicula sélida y uniforme.

Cubrira sin discontinuidades la superficie interior de la conduccién hasta la
altura indicada en la Documentacion Técnica.

Brea-epoxi:

- Dotacion total: 0,89 kg/m 2.

Polimero organico:

- Dotacion total: 0,36 kg/m 2.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Los trabajos se realizaran a una temperatura ambiente entre 5°C y 30°C,
sin lluvia.

Es necesario que los tubos estan suficientemente secos para garantizar la
adherencia

Antes de la aplicacién del recubrimiento, se saneara la superficie. Esta
superficie no tendra polvo, grasas, etc.

Brea-epoxi:

- El recubrimiento se aplicara a brocha una vez mezclados
convenientemente los dos componentes.

- La primera aplicacién, con un consumo aproximado de un 30% de la
dotacién, sirve de imprimacién. La segunda se aplicara pasadas 12 h.
Polimero organico:

- El recubrimiento se aplicara a brocha.

- La aplicacion se realizara en dos manos a medida que se coloca cada
segmento de tubo.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacion Técnica, entre los ejes de los elementos o de los puntos a
conectar.

Se incluye dentro de este criterio el trabajo de preparacién de la superficie a
cubrir.

5. RECUBRIMIENTOS PROTECTORES EXTERIORES PARA
ALCANTARILLAS Y COLECTORES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Recubrimiento exterior con hormigon para la proteccion de tubos de
hormigon.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

- Preparacion de la superficie del tubo.

- Colocacion del hormigdn de proteccion.

- Curado del hormigén de proteccion.

El recubrimiento acabado tendra un espesor uniforme y cubrira totalmente
la superficie exterior de los tubos.

Resistencia caracteristica estimada del hormigén de la solera (Fest) a los28
dias:>0,9xFck.

Tolerancias de ejecucion:

- Espesor de la solera: £ 5 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Antes de la aplicacién del recubrimiento, se saneara la superficie. Esta
superficie no tendra polvo, grasas, etc.

Se trabajard a una temperatura ambiente que oscilara entre los 5°C y los
40°C, sin lluvia

El hormigdén se colocara en obra antes de iniciar el fraguado.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se rechazara si tuviera discontinuidades, grietas o defectos, como
disgregaciones o coqueras.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacion Técnica, entre los ejes de los elementos o de los puntos a
conectar.

Se incluyen dentro de este criterio el trabajo de preparacion de la superficie
a cubrir.

6. EMISARIOS SUBMARINOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Emisario submarino con tubos de polietileno de alta densidad soldados y
colocados de forma continua por flotacion.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

- Montaje del emisario con soldadura.

- Lanzamiento del emisario desde tierra.

- Guiado del emisario desde el mar con una ligera traccion.

- Hundimiento del emisario y colocacién sobre el fondo marino.

- Inspeccion visual del emisario instalado, tanto interior como exteriormente.
El tubo seguira las alineaciones indicadas en la Documentacion Técnica,
quedara a la rasante prevista y con la pendiente definida para cada tramo.
La unién entre los tubos se realizara por soldadura.

Debe tener los anclajes y lastres indicados en lastres indicados en la
Documentacién Técnica para evitar la flotabilidad de la tuberia. Estos
anclajes cumpliran las prescripciones de su pliego de condiciones.

No se produciran ondulaciones de la tuberia entre los anclajes y/o lastres.
No se admitiran tramos en contrapendientes en ningun caso.

La tuberia instalada no tendra residuos ni obstrucciones.

No tendra grietas.

Una vez instalada la canalizacién y antes de proceder a su recubrimiento,
se procedera a una inspeccion visual tanto interior como exteriormente.
Tolerancias de ejecucion:

- Desviaciones en planta de la alineacion: + 50 cm.

- Nivel: £ 30 cm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
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Para las operaciones de transporte, carga y descarga se utilizaran soportes,
equipos y/o dispositivos que no produzcan dafios a los tubos.

No se arrastraran o rodaran los tubos.

El método, fases de ejecucién, medios y personal previstos para la
ejecucién de los trabajos seran previamente aprobados por la Direccion
Facultativa.

El método, fases de ejecucién, medios y personal previstos para el
replanteo de los tubos seran previamente aprobados por la Direccion
Facultativa.

La colocacién de los tubos se realizara por el método de colocacion
continua por flotacién, segun la normativa vigente.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacion.

Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes y los empalmes
que se hayan efectuado.

Este criterio incluye los gastos asociados a la realizacion de las pruebas
sobre la tuberia instalada.

6.2. EMISARIOS SUBMARINOS CON TUBO DE HORMIGON CON UNION
ELASTICA DE CAMPANA

6.3. EMISARIOS SUBMARINOS CON TUBOS DE FIBROCEMENTO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Emisario submarino con tubos de hormigén armado o de fibrocemento, con
union elastica de campana, colocados bajo el mar.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

- Transporte de los hasta el punto de colocacién.

- Colocacién de los anillos elastoméricos.

- Colocacién y unién de los tubos sobre el fondo marino.

- Inspeccioén visual del emisario instalado, tanto interior como exteriormente.
El tubo seguira las alineaciones indicadas en la Documentacién Técnica,
quedara a la rasante prevista y con la pendiente definida para cada tramo.
La unién entre los tubos se realizara por penetracién de un extremo dentro
del otro, con la interposicién de un anillo de goma colocado previamente en
el alojamiento adecuado del extremo de menor diametro exterior.

No se admitiran tramos en contrapendientes en ningun caso.

La tuberia instalada no tendré residuos ni obstrucciones.

No tendra grietas.

Una vez instalada la canalizacion y antes de proceder a su recubrimiento,
se procedera a una inspeccién visual tanto interior como exteriormente.
Tolerancias de ejecucion:

- Desviaciones en planta de la alineacion: + 50 cm.

- Nivel: £ 30 cm.

Fibrocemento:

Colocacién de lastre prefabricado de hormigén sobre tubo de emisario
submarino.

Se han considerado los lastres siguientes:

- Anillo de hormigén armado.

- Lastre de hormigén armado en forma de omega.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

Anillo de hormigon:

- Colocacion del lastre envolviendo el emisario.

Lastre en forma de omega:

- Transporte del lastre hasta el punto de colocacién.

- Colocacion del lastre sobre el tubo del emisario.

Los lastres y la separacion entre ellos seran los indicados en la
Documentacion Técnica.

No se produciran ondulaciones del emisario entre los anclajes y/o lastres.
Anillo de hormigoén:

Los anillos seran solidarios a los tubos.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Para las operaciones de transporte, carga y descarga se utilizaran soportes,
equipos Yy/o dispositivos que no produzcan dafios a los tubos.

La descarga y manipulacién de los tubos se hara de forma que no sufran
golpes

No se arrastraran o rodaran los tubos.

El método, fases de ejecucién, medios y personal previstos para la
ejecuciéon de los trabajos seran previamente aprobados por la Direccion
Facultativa.

El método, fases de ejecucién, medios y personal previstos para el
replanteo de los tubos seran previamente aprobados por la Direccién
Facultativa.

La colocacion de los tubos se realizara por el método de colocacion de tubo
a tubo, segun la normativa vigente.

Fibrocemento:

Anillo de hormigén:

Los anillos se colocaran en los tubos antes de bajarlos al agua.

Lastre en forma de omega:

Los lastres se colocaran en los tubos una vez situados estos en el fondo del
mar.

Durante el proceso de colocacion no se produciran desperfectos en la
superficie del tubo.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se comprobara la rasante de los conductos entre pozos, con un control en
un tramo de cada tres.

- No se aceptard cuando se produzca una variacién en la diferencia de
cotas de los pozos extremos superior al 20%.

Se comprobara la estanqueidad del tramo sometido a una presién de 0,5
ATM con una prueba general.

- No se aceptara cuando se produzca una fuga antes de tres horas.

Cuando se refuerce la canalizaciéon se comprobara el espesor sobre
conductos mediante una inspeccién general.

- No se aceptara cuando existan deficiencias superiores al 10%.

Hormigén:

Se comprobara los recalces y corchetes, con un control cada 15 m.

- No se aceptara cuando se produzca una ejecucion defectuosa o
deficiencia

superior a 5 cm.

Fibrocemento:

Se comprobara el relleno de arena, con un control cada 15 m.

- No se aceptara cuando deficiencias superiores a 5 cm.

Se comprobara los manguitos de unién, con un control cada 15 m.

- No se aceptara cuando se produzca una ejecucion defectuosa.

Cuando se refuerce la canalizaciéon se comprobara el espesor sobre
conductos mediante una inspeccién general.

- No se aceptara cuando existan deficiencias superiores al 10%.

Pruebas de servicio

Circulacién en la red:

- Se realizara un control por cabecera de red y consistira en verter de 2 m 2
de agua en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada
canalizacion.

- Se realizara un control por cabecera de red y consistira en verter de 2 m 2
de agua en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada
canalizacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacion.

Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes y los empalmes
que se hayan efectuado.

Este criterio incluye los gastos asociados a la realizaciéon de las pruebas
sobre la tuberia instalada.

7. POZOS DE REGISTRO
7.1. POZOS DE REGISTRO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Soleras:
Soleras de hormigén en masa para pozos de registro.
Se consideran incluidas en esta unidad de obra las operaciones siguientes:
- Comprobacién de la superficie de asentamiento.
- Colocacién del hormigén en la solera.
- Curado del hormigén en la solera.
La solera quedara plana, nivelada y a la profundidad prevista.
El hormigdén sera uniforme y continuo. No tendra grietas o defectos del
hormigonado como deformaciones o huecos en la masa.
La seccion de la solera no quedara disminuida en ningun punto.
Resistencia caracteristica estimada del hormigén al cabo de 28 dias (Fest):
> 0,9 x Fck
Tolerancias de ejecucion:
- Dimensiones : + 2%.
- 1%.

- Espesor: - 5%.
- Nivel de la solera: £ 20 mm.
- Planeidad: £ 10 mm/m.
Paredes:

Paredes para pozos de registro circulares, cuadrados o rectangulares,
formadas con piezas prefabricadas de hormigon o con ladrillo perforado.
Se consideran incluidas en esta unidad de obra las operaciones siguientes:
- Comprobacién de la superficie de apoyo.
- Colocacion de las piezas tomadas con mortero.
- Acabado de las paredes, en su caso.
- Comprobacién de la estanqueidad del pozo.

Pared de piezas prefabricadas de hormigon.
- La pared estara constituida por piezas prefabricadas de hormigén unidas
con mortero, apoyadas sobre un elemento resistente.
- Las pieza superior sera reductora para pasar de las dimensiones del pozo
a las de la tapa.

Pared de ladrillo.
- Los ladrillos estaran colocados a rompejuntas y las hiladas seran
horizontales.
- La pared quedara apoyada sobre una solera de hormigon.
- El pozo sera estable y resistente.
- Las paredes del pozo quedaran aplomadas, excepto en el tramo previo a
la coronacién, donde se iran reduciendo las dimensiones del pozo hasta
llegar a las de la tapa.
- Las generatrices o la cara correspondiente a los escalones de acceso
quedaran aplomadas de arriba a abajo.
- Las juntas estaran llenas de mortero.
- El nivel de coronamiento permitira la colocacién del marco y la tapa
enrasados con el pavimento.
- La superficie interior sera lisa y estanca.
- Quedaran preparados los orificios, a distinto nivel, de entrada y salida de
la conduccién.

Pared interior enfoscada y enlucida.
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- La superficie interior quedara revestida con un revocado de espesor
uniforme y bien adherido a la pared, y acabado con un enlucido de pasta de
cemento portland.
- El revestimiento, una vez seco, sera liso, sin fisuras, agujeros u otros
defectos.
No sera polvoriento.
Pared exterior acabada con un enfoscado previo:
- La superficie exterior quedara cubierta, sin discontinuidades, con un
enfoscado previo bien adherido a la pared.
Pared de ladrillo.
- Espesor de las juntas: < 1,5 cm.
Pared interior enfoscada y enlucida.
- Espesor del revocado y del enlucido: <2 cm.
Pared exterior acabada con un enfoscado previo.
- Espesor del agrietado: <1,8 cm.
Tolerancias de ejecucion:
- Seccion interior del pozo: + 50 cm.
- Aplomado total: + 10 cm.
Tolerancias para pared de ladrillo:
- Horizontalidad de las hiladas: + 2 mm/m.
Tolerancias para pared interior enfoscada y enlucida:
- Espesor del revocado y el enlucido: = 2 mm.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Soleras:
- La temperatura ambiente para hormigonar estara entre 5°C y 40°C.
- El hormigén se colocara en zanja antes de que se inicie su fraguado y el
vertido se hara de manera que no se produzcan disgregaciones. Se
compactara.
- Los trabajos se realizaran con el pozo libre de agua y tierras disgregadas.
- Unidad medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.
- Este criterio no incluye la preparacion de la superficie de asiento.
Paredes:
Los trabajos se realizaran a una temperatura ambiente entre 5°C y 35°C,
sin lluvia.
Paredes de piezas prefabricadas de hormigoén:
- La colocacién se realizara sin que las piezas reciban golpes.
Pared de ladrillo:
- Los ladrillos a colocar tendran la humedad necesaria para que no
absorban el agua del mortero.
- La obra se levantara por hiladas enteras.
Pared interior enfoscada y enlucida:
- Los revocados se aplicaran una vez saneadas y humedecidas las
superficies que los recibiran.
- El enlucido se hara en una sola operacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se comprobara la cota de la solera en uno de cada cinco pozos y se
rechazara en caso de variacién superior a 3 cm.
Se comprobarad las dimensiones en uno de cada cinco pozos, y se
rechazara con variaciones superiores a 3 cm.
Se comprobara en uno de cada cinco pozos el desnivel entre las bocas de
entrada y salida, y se rechazara cuando el desnivel sea nulo o negativo.
Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.
Unidad y criterios de medicién y abono
m de profundidad medida segun las especificaciones de la Documentacion
Técnica.
Condiciones de uso y mantenimiento
Se reconoceran cada 6 meses todos sus elementos, reponiéndolos en caso
de rotura o falta.
Se limpiaran cada 12 meses.
7.2. ELEMENTOS AUXILIARES PARA POZOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Colocacién de elementos complementarios de pozos de registro.

Se han considerado los elementos siguientes:

- Marco y tapa.

- Parte de acero galvanizado.

- Parte de fundicion.

- Junta de estanqueidad con flejes de acero inoxidable y anillos de
expansion.

Se consideran incluidas en esta unidad de obra las operaciones siguientes:
Marco y tapa:

- Comprobacién y preparacion de la superficie de apoyo.

- Colocacion del marco con mortero.

- Colocacién de la tapa.

Pate:

- Comprobacion y preparacion de los puntos de empotramiento.

- Colocacion de los pates con mortero.

Junta de estanqueidad:

- Comprobacion y preparacién del agujero del pozo y de la superficie del
tubo.

- Colocacion de la junta fijandola al agujero del pozo por medio del
mecanismo de expansion.

- Colocacién del tubo dentro de la junta al tubo por medio de brida exterior.

- Fijacion de la junta al tubo por medio de brida exterior.

- Prueba de estanqueidad de la junta colocada.

Marco y tapa:

- La base del marco estara sélidamente trabada por un anillo perimetral de
mortero.

El anillo no provocara la rotura del firme perimetral y no saldra lateralmente
de las paredes del pozo.

- El marco colocado quedara bien asentado sobre las paredes del pozo
niveladas previamente con mortero.

- La tapa quedara apoyada sobre el marco en todo su perimetro. No tendra
movimientos que puedan provocar su rotura por impacto o producir ruidos.

- La parte superior del marco y la tapa quedaran niveladas con el firme
perimetral y mantendran su pendiente.

Junta de estanqueidad:

- El conector tendra las dimensiones adecuadas a la tuberia utilizada.

- La union entre el tubo y la arqueta sera estanca y flexible.

Pate:

- El pate colocado quedara nivelado y paralelo a la pared del pozo.

- Estara solidamente fijado a la pared por empotramiento de sus extremos
toma-dos con mortero.

- Los peldafos se iran colocando a medida que se levanta el pozo.

- Longitud de empotramiento: > 10 cm.

- Distancia vertical entre pates consecutivos: < 35 cm.

- Distancia vertical entre la superficie y el primer pate: 25 cm.

- Distancia vertical entre el ultimo pate y la solera: 50 cm.

Tolerancias de ejecucion:

Marco y tapa:

- Ajuste lateral entre marco y tapa: £ 4 mm.

- Nivel entre la tapa y el pavimento: + 5 mm.

Pate:

- Nivel: £ 10 mm.

- Horizontalidad: £ 1 mm.

- Paralelismo con la pared: + 5 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El proceso de colocacién no provocara desperfectos ni modificara las
condiciones exigidas por el material.

Junta de estanqueidad:

- No se instalaran conectores si no se colocan los tubos inmediatamente.

- No se utilizaran adhesivos o lubricantes en la colocaciéon de los
conectores.

- El conector se fijara a la pared de la arqueta por medio de un mecanismo
de expansion.

- La superficie exterior del tubo estara limpia antes de instalar el conector.

- La brida se apretara con llave dinamométrica.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se comprobara el enrase de la tapa con el pavimento en uno de cada diez
pozos rechazandose cuando se produzca una variacion superior a 0,5 cm.
Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.

8. BOMBAS DE IMPULSION SUMERGIBLE

8.1. BOMBAS DE IMPULSION SUMERGIBLE

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Bombas de impulsién sumergibles montadas superficialmente.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obre las operaciones
siguientes:

- Montaje del grupo moto-bomba con las tuberias correspondientes.

- Colocacién del grupo.

- Conexidn a la red eléctrica.

- Prueba de servicio.

La tuberia de evacuacion se conectara al tubo de impulsién, y el motor a la
linea de alimentacion eléctrica.

La tuberia de evacuacién sera, como minimo, del mismo diametro que la
tuberia de impulsién de la bomba.

La bomba quedara en el fondo del pozo con el motor en la superficie unidos
por un eje de transmision.

La tuberia de impulsion ira paralela al eje desde la bomba hasta la
superficie.

Las tuberias no transmitiran ningan tipo de esfuerzo a la bomba.

Las uniones seran completamente estancas.

La posicion sera la reflejada en la Documentacién Técnica, o en su defecto,
la indicada por la Direccion Facultativa.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se comprobara si la tensién del motor corresponde a la disponible y si gira
en el sentido conveniente.

La estanqueidad de las uniones se conseguirda mediante las juntas
adecuadas.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

9. CANALIZACIONES DE SERVICIO

9.1. CANALIZACIONES CON TUBOS DE HORMIGON

9.2. CANALIZACIONES CON TUBOS DE PVC

9.3. CANALIZACIONES CON TUBOS COMBINADOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Canalizaciones con tubo de hormigén de 20 cm de didametro o de PVC de
80 cm de diametro, o combinaciones de tubos de hormigén y PVC,
colocados en una zanja y recubiertos de tierras o de hormigoén.

Se consideran incluidas en esta unidad de obra las operaciones siguientes:
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- Colocacion de los tubos.

- Union de los tubos.

- Relleno de las zanjas con tierras u hormigén.

Los tubos colocados quedaran a la rasante prevista y rectos.

Los tubos se situaran regularmente distribuidos dentro de la zanja.

No habra contacto entre los tubos.

Relleno de la zanja con tierras:

La zanja quedara rellena de tierras seleccionadas debidamente
compactadas.

- Particulas que pasan por el tamiz 0,08 UNE 7-056 (NLT-152/72), en peso:
< 25%.

- Contenido en materia organica (NLT-118/59): Nulo.

- Contenido en piedras de medida > 8 cm (NLT-152/72): Nulo.

Relleno de la zanja con hormigoén:

El hormigébn no tendra grietas o defectos de hormigonado, como
disgregaciones o coqueras en la masa.

- Espesor del hormigén por debajo del tubo mas bajo: < 5 cm.

- Resistencia caracteristica estimada del hormigoén (Fest): Nulo.

(Fck = Resistencia de proyecto del hormigén a compresion).

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Relleno de la zanja con tierras:

Se trabajara a una temperatura superior a 2°C y sin lluvia.

Antes de proceder al relleno con tierras, se sujetaran los tubos por puntos,
con material de relleno.

Se evitard el paso de vehiculos hasta que la compactacion se haya
completado.

Relleno de la zanja con hormigén:

La temperatura ambiente para hormigonar estara entre 5°C y 40°C.

El hormigén se colocara en zanja antes de que se inicie su fraguado vy el
vertido se hara de manera que no se produzcan disgregaciones.

El proceso de hormigonado no modificara la situacion del tubo dentro del
dado de hormigon.

No se colocaran mas de 10 m de canalizacion sin acabar las operaciones
de ejecucion de juntas y relleno de zanja.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Hormigon:

Se comprobara la rasante de los conductos entre pozos, con un control en
un tramo de cada tres.

- No se aceptara cuando se produzca una variacién en la diferencia de
cotas de los pozos extremos superior al 20%.

Se comprobara los recalces y corchetes, con un control cada 15 m.

- No se aceptara cuando se produzca una ejecucion defectuosa o
deficiencia superior a 5 cm.

Se comprobara la estanqueidad del tramo sometido a una presion de
0,5ATM con una prueba general.

- No se aceptara cuando se produzca una fuga antes de tres horas.

Cuando se refuerce la canalizacion se comprobara el espesor sobre
conductos mediante una inspeccion general.

- No se aceptara cuando existan deficiencias superiores al 10%.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucién.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacién Técnica, entre los ejes o de los puntos a conectar.

10. ARQUETAS. CANALIZACIONES DE SERVICIO
10.1. ARQUETAS CUADRADAS PARA CANALIZACIONES DE SERVICIO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Arqueta de pared de hormigén sobre solera de ladrillo perforado colocado
sobre lecho de arena

Las partidas incluyen las operaciones siguientes:

- Preparacién del lecho de arena compactada.

- Colocacion de la solera de ladrillos perforados.

- Formacién de las paredes de hormigon.

- Preparacién para la colocacion del marco de la tapa.

La solera quedara plana, nivelada y a la profundidad prevista en la
Documentacion Técnica.

Las paredes quedaran planas, aplomadas y a escuadra.

Los orificios de entrada y salida de la conduccién quedaran preparados.

El nivel del coronamiento permitira la colocaciéon del marco y la tapa
enrasados con el pavimento.

Resistencia caracteristica estimada del hormigén de la solera (Fest): > 0,9 x
Fck.

(Fck = Resistencia de proyecto del hormigoén a compresion).

Tolerancias de ejecucion:

- Nivel de la solera: + 20 mm.

- Aplomado de las paredes: + 5 mm.

- Dimensiones interiores: + 1 % Dimension nominal.

- Espesor de la pared: + 1 % Espesor nominal.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La temperatura ambiente para hormigonar estara entre 5°C y 40°C.

El hormigén se pondra en la obra antes de que se inicie su fraguado. El
vertido se hara de manera que no se produzca disgregaciones.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Desperfectos por colocacién o modificaciones de las condiciones exigidas
por el material.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucién.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de medida segun las especificaciones de la Documentacion
Técnica.

10.2. ELEMENTOS AUXILIARES PARA ARQUETAS DE
CANALIZACIONES DE SEERVICIO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Colocacién del marco y tapa para arqueta.

La partida incluye las operaciones siguientes:

- Comprobacién de la superficie de apoyo.

- Colocacion del mortero de nivelacion.

- Colocacion del conjunto de marco y tapa, tomado con mortero.

El marco colocado quedara bien asentado sobre las paredes de la arqueta
niveladas previamente con mortero.

Quedara solidamente trabado por un anillo perimetral de mortero

La tapa quedara apoyada sobre el marco en todo su perimetro. No tendra
movimientos que puedan provocar su rotura por impacto o producir ruidos.
La parte superior del marco y la tapa quedaran en el mismo plano que el
pavimento perimetral y pendiente.

Tolerancias de ejecucion:

- Nivel entre la tapa y el pavimento: + 2 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Desperfectos por colocacion o modificaciones de las condiciones exigidas
por el material.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de medida segun las especificaciones de la Documentacion
Técnica.

11. ELEMENTOS AUXILIARES PARA DRENAJES, SANEAMIENTO Y
CANALIZACIONES

11.1. ALIVIADEROS DE PLANCHA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Colocacién de rebosadero de plancha con fijaciones mecanicas.

Se consideran incluidas en esta unidad de obra las siguientes operaciones:
- Replanteo del aliviadero.

- Fijacion de la plancha.

La posicion sera la especificada en Documentaciéon Técnica o, en su
defecto, la indicada por la Direccién Facultativa.

Quedara fijado solidamente a la pared por sus pernos.

Quedaran enrasadas a la pared.

Las piezas se solaparan para asegurar la estanqueidad.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de ejecucion

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacion.

Normativa de obligado cumplimiento

- No hay normativa de obligado cumplimiento.

Condiciones de uso y mantenimiento

Se reconoceran cada 6 meses todos sus elementos, reponiéndolos en caso
de rotura o falta.

Se limpiaran cada 12 meses.

11.2. SIFONES PARA CAMARAS DE DESCARGA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Sifon de descarga automatica, instalado en una camara de descarga
situada en la cabecera de la red de saneamiento.

Se consideran incluidas en esta unidad de obra las siguientes operaciones:
- Replanteo del sifon.

- Colocacion del sifon.

- Conexion del sifén a la red saneamiento.

- Relleno del pozo del sifén con arena.

Estara fijado al fondo de la camara de descarga, dentro de un pozo lleno de
arena, y conectado al tubo que comunica la red de saneamiento.

La entrada de agua al sifén por debajo de la campana estara separada del
fondo de la camara una distancia superior a 8 cm.

Estara colocado de manera que sean accesibles los tornillos, y parades
montarlo y limpiarlo.

Tolerancias:

- Desviaciones en planta de la alineacion: £ 5 mm.

- Nivel: £ 5 m.

- Aplomado: + 2 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Antes de colocar el sifén estara completamente acabada la camara de
descarga, con el recubrimiento superficial, las conexiones de agua, el
rebosadero y la salida del sifon realizados.

No se llenara el pozo de arena hasta que se haya comprobado el correcto
funcionamiento del sifon.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

Circulacioén en la red:

- Se realizara un control por cabecera de red y consistira en verter de 2 m 2
de agua en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada
canalizacion.
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- Se realizara un control por cabecera de red y consistira en verter de 2 m 2
de agua en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada
canalizacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad colocada segun las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

12. ALBANALES

12.1. ALBANALES CON TUBO DE HORMIGON CIRCULAR Y
MACHIHEMBRADO

12.2. ALCANTARILLAS CON TUBO DE HORMIGON CIRCULAR Y
MACHIHEMBRADO

12.3. ALCANTARILLAS CON TUBO DE HORMIGON OVOIDE

12.4. ALCANTARILLAS CON TUBO DE HORMIGON CON ACERA
INTERIOR Y BOVEDA

12.5. ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBO DE HORMIGON
CIRCULAR Y MACHIHEMBRADO

12.6. ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBO DE HORMIGON
OVOIDE

12.7. ALCANTARILLAS Y COLECTORES CON TUBO DE HORMIGON
CON ACERA INTERIOR Y BOVEDA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Formacion de albafial, alcantarilla o colector con tubos de hormigén
circulares u ovoides, colocados sobre lecho de asiento de hormigoén,
rejuntados interiormente con mortero de cemento y argollados con
hormigdn, o con ladrillo hueco o baldosa ceramica colocados con mortero.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes
operaciones:
- Ejecucién de la solera de hormigén.
- Colocacion de los tubos.
- Sellados de los tubos.
- Relleno con hormigdn para acabar el lecho de asiento.
- Realizacion de pruebas sobre la tuberia instalada.
El tubo seguira las alineaciones indicadas en la Documentacién Técnica,
quedara a la rasante prevista y con la pendiente definida para cada tramo.
Quedaran centrados y alineados dentro de la zanja.
La solera quedard plana, nivelada y a profundidad prevista en la
Documentacion Técnica.
Tendra el espesor previsto bajo la directriz inferior del tubo.
El lecho de asiento rellenara de hormigén la zanja hasta medio tubo en el
caso de tubos circulares y hasta 2/3 del tubo en el caso de tubos ovoides.
El hormigén sera uniforme y continuo. No tendra grietas o defectos del
hormigonado como deformaciones o huecos en la masa.
Cada tubo quedara machihembrado con el siguiente, sellado exteriormente
con un anillo de hormigoén, de ladrillo hueco o de baldosa comun e,
interiormente, con un rejuntado de mortero.
La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas exteriores, del trafico
(en su caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.
En caso de tuberias de agua potable y de saneamiento, las de agua potable
pasaran por un plano superior a las de saneamiento e irdn separadas
tangencialmente 100 cm.
La junta entre los tubos sera correcta si los didametros interiores quedan
alineados. Se acepta un resalte < 3 mm.
Las juntas seran estancas a la presion de prueba, resistiran los esfuerzos
mecanicos y no produciran alteraciones apreciables en el régimen hidraulico
de la tuberia.
La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas exteriores, del trafico
(en su caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.
En caso de coincidencia de tuberias de agua potables y de saneamiento,
las de agua potable pasaran por un plano superior a las de saneamiento e
irdn separadas tangencial-mente 100 cm.
una vez instalada la tuberia, y antes del relleno de la zanja, quedaran
realizadas satisfactoriamente las pruebas de presion interior y de
estanqueidad en los tramos que especifique la Direccion Facultativa.
Por encima del tubo habra un relleno de tierras compactadas, que cumplira
las especificaciones de su pliego de condiciones.
Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:
- En zonas de trafico rodado: > 100 cm.
- En zonas sin trafico rodado: > 60 cm.
Anchura de la zanja:
- Tubos circulares: > D nominal + 40 cm.
- Tubos ovoides: > D menor + 40 cm.
Presion de la prueba de estanqueidad: < 1 kg/cm 2 .
Argollado con hormigén:
- Espesor del anillo: > 5 cm.

<10cm.
Anchura del anillo: > 20 cm.

<30 cm.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La temperatura ambiente para hormigonar estara entre 5°C y 40°C.
El hormigén se pondra en la obra antes de que se inicie su fraguado. El
vertido se hara de manera que no se produzcan disgregaciones. Se
compactara.
Antes de la colocacion de los tubos se comprobarda que la rasante, la
anchura, la profundidad y el nivel freatico de la zanja corresponden a los
especificados en la Documentacién Técnica. En caso contrario se avisara a
la Direccion Facultativa.
La descarga y manipulacion de los tubos se hara de forma que no sufran
golpes.

El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar los tubos.

Durante el proceso de colocaciéon no se produciran desperfectos en la
superficie del tubo.

Se recomienda la suspension del tubo por medio de bragas de cinta ancha
con el recubrimiento adecuado.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; por ello es aconsejable
montar los tubos en sentido ascendente, asegurando el desagle de los
puntos bajos.

Los tubos se calzaran y acodalaran para impedir su movimiento.

Colocados los tubos dentro de la zanja, se comprobara que su interior esté
libre de tierras, piedras, herramientas de trabajo, etc.

En caso de interrumpirse la colocacion de los tubos se evitard su
obstruccién y se asegurara su desaglie. Cuando se reemprendan los
trabajos se comprobara que no se haya introducido ningin cuerpo extrafio
en el interior de los tubos.

Para realizar la unién de los tubos no se forzaran ni deformaran sus
extremos.

La unién entre los tubos y otros elementos de obra se realizara
garantizando la no transmisién de cargas, la impermeabilidad y la
adherencia con las paredes.

No se montaran tramos de mas de 100 m de largo sin hacer un relleno
parcial de la zanja dejando las juntas descubiertas. Este relleno cumplira las
especificaciones técnicas del relleno de la zanja.

Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto en las
uniones, se realizaran las pruebas de presion interior y de estanqueidad
segun la normativa vigente.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizaciéon expresa de la
Direccion Facultativa.

No se montaran tramos de mas de 100 m de largo sin hacer un relleno
parcial de la zanja dejando las juntas descubiertas. Este relleno cumplira las
especificaciones técnicas del relleno de la zanja.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccion Facultativa, los examinara,
rechazando los que presenten algun defecto.

Si existieran fugas apreciables durante la prueba de estanqueidad, el
contratista corregira los defectos y procedera de nuevo a hacer la prueba.
Pruebas de servicio

Circulacién en la red:

- Se realizara un control por cabecera de red y consistira en verter de 2 m 2
de agua en

un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada canalizacion.

- Se realizara un control por cabecera de red y consistira en verter de 2 m 2
de agua en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada
canalizacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalada, medida segin las especificaciones de la
Documentacién Técnica, entre los ejes o de los puntos a conectar.

Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes y los empalmes
que se hayan efectuado.

Este criterio incluye los gastos asociados a la realizaciéon de las pruebas
sobre la tuberia instalada.

12.8. ALBANALES CON TUBOS DE PVC

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Formacién de albafal, con tubos de PVC colocado colgado del techo.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

- Colocacion de las abrazaderas de sujecion del techo.

- Colocacion y union de los tubos.

- Colocacién de las piezas necesarias para cambios de direccion,
conexiones, etc.

El tubo seguira las alineaciones indicadas en la Documentacién Técnica,
quedara a la rasante prevista y con la pendiente definida para cada tramo.
El albafial montado quedara soélidamente fijado a la obra, con la pendiente
determinada para cada tramo.

Sera estanco a una presion > 2 kg/cm 2 .

Los tubos se sujetaran mediante abrazaderas empotradas, repartidas a
intervalos regulares.

Las uniones entre tubos se haran encoladas o con juntas téricas, segun el
tubo utilizado.

El albafial no presentara, en el sentido del recorrido descendente,
reducciones de seccion en ningun punto.

El paso a través de elementos estructurales se protegera con un contratubo
holgado.

la holgura entre tubo y contratubo, se retocara con masilla.

En ningin caso los tramos instalados seran horizontales o en
contrapendiente.

Pendiente: > 5 %.

Distancia entre abrazaderas: < 15 cm.

Holgura entre tubo y contratubo: 10-15 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No se manipularan o curvaran los tubos.

Los cambios direccionales y las conexiones se realizaran mediante piezas
especiales.

Todos los cortes se realizaran perpendicularmente al eje del tubo.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

Circulacién en la red:
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- Se realizara un control por cabecera de red y consistira en verter de 2 m 2
de agua en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada
canalizacion.

- Se realizara un control por cabecera de red y consistira en verter de 2 m 2
de agua en un tiempo de 90 segundos, en la cabecera de cada
canalizacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacién Técnica, entre los ejes o de los puntos a conectar.

Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes asi como la
repercusion de las piezas a colocar.

EE’iGRAFE 7. . i
RED DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA

0. INTRODUCCION

Esta seccién tiene por objeto establecer las condiciones y garantias que
cumpliran los locales, equipos y materiales destinados a la distribucion de
energia eléctrica publica para

la alimentacion, proteccion y control de los circuitos eléctricos y receptores
asociados, conectados a tensiones definidas como bajas en los articulos 3 y
4 del “Reglamento Electrotécnico de Baja Tension” vigente, con destino a
edificios y/o instalaciones.

Las empresas instaladoras deberan estar en posesion del “Documento de
Calificaciéon Empresarial” (DCE) debidamente renovado, otorgado por la
delegacién del Ministerio de Industria y Energia, Orden del 25 de Octubre
de 1979 (BOE del 5 de Noviembre de 1979).

El personal responsable al cargo de la direccién de la ejecucién de las
instalaciones debera estar en posesion del Titulo de grado superior o0 medio
y, en su defecto, el de Instalador Autorizado, con el alcance que a cada
titulo le sea aplicable segun la normativa oficial vigente: ITC-MIBT 040
(Instalaciones que pueden dirigir instaladores autorizados sin titulo
facultativo).

Las instalaciones comprendidas en la presente seccion cumpliran con todos
los articulos e Instrucciones Técnicas Complementarias contenidos en el
Reglamento Electrotécnico

de Baja Tension (REBT) que le sean aplicables. Los equipos y materiales
cumplirdn, en cuanto a su fabricacién y ensayos, con la Ultima edicion de
UNE publicada por el IRANOR, referente al equipo o material.

Los locales eléctricos estan destinados principalmente a albergar los
cuadros eléctricos generales para distribucion de energia eléctrica. Se
considera la posibilidad de que ellos mismos alberguen, cuando sea
necesario, transformadores de aislamiento en seco o encapsulados en
resina epoxi, asi como las celdas interiores correspondientes a un centro
interior de transformacion.

El dimensionado de la sala eléctrica, asi como su compartimentaciéon en
locales para cubrir todas las necesidades, sera objeto de disefio especial
para cada proyecto, pero en cada caso, se tendran en cuenta los puntos y
detalles siguientes:

- Tamanfo de los equipos a instalar.

- Distancias minimas entre equipos y pasillos para operacién y
mantenimiento.

- Accesos para equipos de gran tamafo (Cuadros grandes, Grupos
electrogenos y Transformadores).

- Accesos para el personal de servicio.

- Salidas de emergencia.

- Muros separadores (division en zonas) entre zona de transformadores,
zona de cuadros y zona de Grupo.

Las necesidades constructivas para un local eléctrico son:

- Paredes y techos de hormigén armado H-200 o paredes de bloques
macizados de hormigdn o material ceramico de resistencia equivalente y
refuerzo de armadura ver-tical

cada3 m.

- Las soleras seran de hormigén armado H-175 con mallazo minimo de 150
x 150 x 5 mm y 15 cm de espesor. Se extenderd, una vez compactado el
terreno y antes de hormigonar, una lamina de polietileno que preserve de
las humedades.

- La construccion sera ignifuga, con una resistencia minima al fuego de dos
horas y media.

- Todas las zanjas para canalizaciones eléctricas seran de hormigon
armado H-175 con cerco de angular metalico y tapas desmontables de
chapa estriada o lacrimada de 5/7 mm de espesor provistas en sus
extremos de asas empotrables. Las tapas que correspondan a zanjas con
una anchura superior a 60 cm seran reforzadas por su parte inferior con
acero corrugado de 20 mm de diametro.

Todos los accesos que conduzcan al interior del local eléctrico estaran
provistos de puertas metalicas de ajuste hermético con apertura hacia el
exterior. Se colocaran como minimo dos puertas en paredes opuestas, una
con doble hoja con 180° de apertura para entrada de equipos (prever rampa
si hay desnivel) y otra de una hoja para el personal de mantenimiento y
operacion. Todas las puertas llevaran cerraduras tales que, cuando estén
cerradas, puedan ser abiertas facil y rapidamente desde el interior. Las
dimensiones de las puertas seran definidas de acuerdo con las
necesidades.

El local estara bien ventilado, de manera que el aire caliente pueda salir
facilmente y ser reemplazado por aire fresco del exterior. Las aberturas de

entrada estaran lo mas cerca posible del suelo y distribuidas de la manera
mas efectiva. Las aberturas de salida estaran situadas por encima de los
equipos. Todas la aberturas iran provistas de lamas metalicas.

1. CAJAS Y ARMARIOS i
1.1. CAJAS GENERALES DE PROTECCION

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Caja general de proteccion de poliéster reforzado, con o sin bornes
bimetalicos segun esquemas UNESA y montada superficialimente. Cajas
que alojaran los elementos de proteccion de las lineas repartidoras. El
poliéster estara reforzado con fibra de vidrio y tendra una textura uniforme y
sin defectos. Tendra montadas tres bases portafusibles (UNE 21-103) y un
seccionador de neutro. Dispondra de bornes de entrada y salida para la
conexién directa de las fases y del neutro. La caja tendra un sistema de
entrada y salida para los conductores. Tendra un minimo de cuatro orificios
para su fijacién. La caja tendra un sistema de ventilacion. El cierre de la caja
se hara mediante tornillo triangular y sera precintable.

Tensién nominal: 440 V.

Grado de proteccion:

- Instalaciones interiores: > IP - 417.

- Instalaciones exteriores: > IP - 437.

Rigidez dieléctrica: > 375 kV.

Clase térmica (UNE 21-305): A

El esquema de instalacion seguira las normas UNESA 1403-B

Resistencia a la llama (UNE 53.315): Autoextinguible.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Colocacion y nivelacion.

- Conexionado.

La caja quedara fijada sélidamente al paramento por un minimo de cuatro
puntos.

La caja quedara colocada en un lugar de facil y libre acceso.

La posicién sera la fijada en el proyecto.

La parte inferior de la caja estara situada a una altura de 400 mm, como
minimo.

Tolerancias de ejecucion:

- Posicion: + 20 mm.

- Aplomado: + 2 %.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacién.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacion automatica

Dimensiones de la caja Dimensiones distintas de las especificadas
enlaD.T.en 1%

Fijacién de la caja Fijacién inferior a cuatro puntos

Conexién de los | Conexion deficiente
conductores en la caja

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobaran los mecanismos de apertura y cierre de la
caja, subsanando las deficiencias que pudieran encontrarse.

1.2. CAJAS DE DOBLE AISLAMIENTO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Cajas de doble aislamiento para proteccién de contadores o de mecanismos
para centralizaciones o cuadros de mando y montadas superficialmente.
Tendra una textura uniforme y sin defectos. Estard constituida por un
cuerpo y una tapa transparente. La tapa sera de policarbonato incoloro y
resistente a los rayos ultravioleta. Entre la tapa y el cuerpo habra una junta
de estanqueidad. La envolvente sera totalmente aislante. Sera de
construccién modular. Dispondra de un sistema de entrada y salida de
conductores. Tendra orificios para su fijacién asi como para el cierre de la
tapa. El cierre se realizara mediante tornillos y tuercas insertables y
precintables, con un minimo de cuatro.

Tensiéon nominal: > 380 V.

Grado de proteccion (UNE 20-234):

- Cuerpo: > IP-557.

- Tapa: > IP-559.

Clase de material aislante (UNE 21-305): A

Resistencia a la llama (UNE 53.315): Autoextinguible.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Colocacion y nivelacion.

La caja quedara fijada sélidamente al paramento por un minimo de cuatro
puntos.

La posicion sera la fijada en el proyecto.

Tolerancias de ejecucion:

- Posicién: + 20 mm.

- Aplomado: £ 2 %.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacién.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

| Controles a realizar | Condicién de no aceptacién automatica
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Dimensiones de la caja Dimensiones distintas de las especificadas

enlaD.T.en+1%

Fijacion de la caja Fijacion inferior a cuatro puntos

Conexioén de los | Conexion deficiente
conductores en la caja

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobaran los mecanismos de apertura y cierre de la
caja, subsanando las deficiencias que pudieran encontrarse.

1.3. CAJAS PARA CUADROS DE MANDO Y PROTECCION

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Cajas para cuadros de mando y proteccion de material antichoque y
autoextinguible, con o sin puerta, de hasta catorce médulos y montada
superficialmente. La caja estara compuesta por un cuerpo, unos perfiles de
soporte de mecanismos fijados al cuerpo u una tapa, con o sin puerta.
Tendra un aspecto uniforme y sin defectos. La tapa sera del mismo material
que la caja y tendrd unas aperturas, con tapetas extraibles para hacer
accesibles los elementos de maniobra. Se fijara al cuerpo mediante
tornillos. La parte de la caja donde deba alojarse el interruptor de control de
potencia tendra un orificio de precintado y un anagrama de homologacién
de UNESA Dispondra de marcas laterales de rotura para el paso de tubos.
Dispondra de orificios para su fijacion. Si tiene puerta, esta sera del mismo
material que el resto y se fijara a los tornillos de fijacion de la tapa. Cerrara
por presion.

Anchura del perfil: 35 mm.

Distancia entre el perfil y la tapa (DIN 43880): 45 mm.

Grado de proteccion con puerta (UNE 20-324): > |P-425.

Grado de proteccion sin puerta (UNE 20-324): > IP-405.

Clase de material aislante (UNE 21-305): A

Resistencia a la llama (UNE 53.315): Autoextinguible.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Colocacion y nivelacion.

La caja quedara fijada sélidamente al paramento por un minimo de cuatro
puntos.

La posicion sera la fijada en el proyecto.

Tolerancias de ejecucion:

- Posicién: £ 20 mm.

- Aplomado: + 2%.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacion automatica

Dimensiones de la caja Dimensiones distintas de las especificadas
enlaD.T.en +1%

Fijacion de la caja Fijacion inferior a cuatro puntos

Conexion de los | Conexion deficiente
conductores en la caja

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobaran los mecanismos de apertura y cierre de la
caja, subsanando las deficiencias que pudieran encontrarse.

1.4. CAJAS PARA CUADROS DE DISTRIBUCION

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Cajas para cuadros de distribucién de plastico, metalicas o de plastico y
metalicas, con o sin puerta y de hasta seis hileras de veintidés moédulos,
para montar superficialmente o para empotrar. La caja estara formada por
un cuerpo, unos perfiles de soporte de mecanismos fijados al cuerpo y una
tapa, con o sin puerta. Tendra una textura uniforme y sin defectos. El
cuerpo tendra regleta de bornes para conectar neutros o tierras y facilitara
la conexién de otros cables eléctricos.

Plastico:

El cuerpo sera de plastico y dispondra de marcas de rotura para el paso de
tubos y orificios para su fijacion. La tapa sera del mismo material que el
cuerpo y tendra hileras de aperturas para hacer accesibles los mecanismos
de maniobra con una tapeta extraible por hilera, como minimo ira fijada al
cuerpo. La puerta serd del mismo material que el cuerpo y cerrard a
presion.

Metalica:

La tapa sera de chapa de acero protegido con pintura anticorrosiva interior y
exteriormente y tendra hileras de aberturas para hacer accesibles los
mecanismos de maniobra

con una tapeta extraible por hilera como minimo. Dispondra de un sistema
de fijacion al cuerpo. El cuerpo sera de chapa de acero protegida con
pintura anticorrosiva interior y exteriormente.

- Para empotrar:

Tendra aberturas para el paso de tubos.

- Para montar superficialmente:

Tendra huellas de roturas para el paso de tubos vy orificios para su fijacion.

- Con puerta:

La tapa sera del mismo material que el cuerpo y tendra hileras de aberturas
para hacer accesibles los mecanismos de maniobra con una tapeta
extraible, por hilera como minimo. Ira fijada al cuerpo.

- Para empotrar:

La puerta y el marco seran de chapa de acero protegido con pintura
anticorrosiva interior y exteriormente y cerrara a presion.

Anchura del perfil: 35 mm.

Distancia entre el perfil y la tapa (DIN 43880): 45 mm.

Grado de proteccion con puerta (UNE 20-324): > IP-425.

Grado de proteccion sin puerta (UNE 20-324): > IP-405.

Metalica:

- Espesor de la chapa de acero: ® 1 mm.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Colocacion y nivelacion.

La caja quedara fijada sélidamente al paramento por un minimo de cuatro
puntos.

La posicién sera la fijada en el proyecto.

Tolerancias de ejecucion:

- Posicion: + 20 mm.

- Aplomado: + 2%.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacion automatica

Dimensiones de la caja Dimensiones distintas de las especificadas
enlaD.T.en 1%

Fijacion de la caja Fijacién inferior a cuatro puntos

Conexién de los | Conexion deficiente
conductores en la caja

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobaran los mecanismos de apertura y cierre de la
caja, subsanando las deficiencias que pudieran encontrarse.

1.5. CAJAS DE DERIVACION

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Cajas de derivacion cuadradas, rectangulares o circulares, de plastico,
fundicion de aluminio, plancha de acero o plastificadas, y de grado de
proteccion normal, estanca, antihumedad o antideflagrante para empotrar o
para montar superficialmente. La caja estara formada por un cuerpo y una
tapa. Tendra un aspecto uniforme y sin defectos.

- Para empotrar:

El cuerpo tendra aletas o superficies de anclaje.

- Para montar superficialmente:

El cuerpo dispondra de orificios para su fijacion.

- Grado de proteccién antideflagrante:

El cuerpo dispondra de orificios roscados para el paso de tubos.

- Grado de proteccion normal, estanca o antihumedad:

El cuerpo dispondra de marcas de rotura para el paso de tubos.

- Grado de proteccion antihumedad:

Entre la tapa y el cuerpo habra una junta de estanqueidad.

Plastificada:

El cuerpo y la tapa seran de acero embutido plastificado.

El cuerpo y la tapa estaran protegidos interior y exteriormente contra la
corrosion.

La tapa tendra sistemas de fijacion al cuerpo mediante tornillos, y estos
seran de

material anticorrosivo.

Plastico:

La tapa dispondra de un sistema de fijacion al cuerpo.

Plancha:

El cuerpo y la tapa estaran protegidos interior y exteriormente contra la
corrosion.

La tapa tendra sistemas de fijacion al cuerpo mediante tornillos, y estos
seran de material anticorrosivo.

Fundicién de aluminio:

La tapa tendra sistemas de fijaciéon al cuerpo mediante tornillos, y estos
seran de material anticorrosivo.

Grado de proteccion: (UNE 20324).

TIPO

MATERIAL NORMAL ESTANCA ANTIHUMEDA | ANTIDEFLA-

D GRANTE
Plastico >IP-405 >IP-535 >|P-545 -
Plastificada | >IP-517 >IP-537 >|P-547 -
Plancha >IP-517 >|P-537 >|P-547 >|P-557
acero
Fundicion >IP-517 >IP-537 >IP-547 >|P-557
aluminio

Grado de proteccion antideflagrante:
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Temperatura de autoinflamacion (T1): 300 < T1 <450°C.

Grupo de explosion (UNE 20320): 11B.

Plastico:

Resistencia a la llama: (UNE 53315): Autoextinguible.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

Colocacién y nivelacion.

La caja quedara fijada sélidamente al paramento por un minimo de cuatro
puntos.

Fundicion de aluminio, plancha o plastificada:

Quedara conectada al conductor de tierra.

La posicion sera la fijada en proyecto.

Tolerancias de instalacion:

- Posicion: £ 20 mm.

- Aplomado: * 2%.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacion automatica

Dimensiones de la caja Dimensiones distintas de las especificadas

enlaD.T.en+1%

Situacién de la caja Situacién distinta de la especificada en la

D.T.

Conexioén de los | Conexion deficiente
conductores en la caja

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobaran los mecanismos de apertura y cierre de la
caja, subsanando las deficiencias que pudieran encontrarse.

1.6. ARMARIOS METALICOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Armarios metalico de dimensiones 1800 x 3000 x 600 mm, como maximo,
para servicio interior o exterior, con puerta con o sin ventana. Estara
formado por un cuerpo, una placa de montaje y una o dos puertas. El
cuerpo sera de chapa de acero doblada y soldada, protegida con pintura
anticorrosiva. Dispondra de tapetas con junta de estanqueidad para el paso
de tubos y orificios para su fijaciéon. Tendra una textura uniforme y sin
defectos. La puerta serd del mismo material que el cuerpo y tendra dos
puntos de cierre. Las bisagras de la puerta seran interiores y la apertura
sera superior a 120°. El cuerpo, la placa de montaje y la tapa dispondran de
bornes de toma de tierra.

Con ventana:

La ventana sera de metacrilato transparente.

Interior:

La puerta tendrd una junta de estanqueidad que garantizara el grado de
proteccion.

Exterior:

La unién entre puerta y cuerpo se hara mediante perfiles adecuados y con
juntas de estanqueidad que garanticen el grado de proteccion.

Grado de proteccién para interior: (UNE 20-324) > IP-427.

Grado de proteccion para exterior: (UNE 20-324) > IP-557.

Espesor de la chapa de acero: > 1 mm.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

Colocacién y nivelacion.

El armario quedara fijado sélidamente al paramento o a la columna, la cual
cumplira las especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.

La puerta abrira y cerrara correctamente.

El armario quedara conectado a la toma de tierra.

La posicién sera la fijada en el proyecto.

Tolerancias de ejecucion:

- Posicién: + 20 mm.

- Aplomado: % 2 %.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacion automatica

Dimensiones de la caja Dimensiones distintas de las especificadas
enlaD.T.en+1%

Fijacién de la caja Fijacién inferior a cuatro puntos

Conexioén de los | Conexion deficiente
conductores en la caja

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Cada dos afios se comprobara mediante inspeccion visual el estado frente a
la corrosién de la conexién a tierra, subsanando las deficiencias que
pudieran encontrarse.

Cada cinco afios se comprobaran los mecanismos de apertura y cierre de la
caja, subsanando las deficiencias que pudieran encontrarse.

1.7. ARMARIOS DE POLIESTER

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Armarios de poliéster de dimensiones 1000 x 1000 x 300 mm, como
maximo, con tapa fija o con puerta y ventana. Estard formado por un
cuerpo, una placa de montaje y una tapa o una puerta. Tendra una textura
uniforme y sin defectos. El cuerpo sera monobloque y de poliéster reforzado
con fibra de vidrio. Dispondra de orificios para su fijaciéon y de una zona

para el paso de tubos en la parte inferior.

Con puerta:

La puerta sera del mismo material que el cuerpo. La puerta tendra una junta
de estanqueidad que garantizara el grado de proteccion. Las bisagras de la
puerta seran interiores y la apertura sera superior a 90°.

Con tapa:

La tapa sera del mismo material que el cuerpo. La tapa tendra una junta de
estanqueidad que garantizara el grado de proteccion.

Con ventanilla:

La ventanilla sera de metacrilato transparente.

Clase de material aislante (UNE 21-305): A

Resistencia a la llama (UNE 53-315): Autoextinguible.

Con tapa y puerta o ventanilla:

Grado de proteccion para interior: (UNE 20-324): > IP-439.

Grado de proteccion para exterior: (UNE 20-324): > |P-559.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

Colocacion y nivelacion.

El armario quedara fijado sélidamente al paramento o a la columna, la cual
cumplira las especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.

La puerta abrira y cerrara correctamente.

La posicion sera la fijada en el proyecto.

Tolerancias de ejecucion:

- Posicién: + 20 mm.

- Aplomado: + 2 %.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacion automatica

Dimensiones distintas de las especificadas
enlaD.T.en +1%

Dimensiones de la caja

Fijacién de la caja Fijacién inferior a cuatro puntos

Conexioén de los | Conexién deficiente
conductores en la caja

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacién.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobaran los mecanismos de apertura y cierre de la
caja, subsanando las deficiencias que pudieran encontrarse.

1.8. CAJAS GENERALES DE PROTECCION Y MEDIDA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Caja general de proteccion y medida, de poliéster con puerta y ventanilla
para un contador monofasico o trifasico con o sin reloj. Tendra una textura
uniforme y sin defectos.

Trifésicos:

Tendra montadas tres bases portafusibles segin UNE 21-103 y un
seccionador de neutro. Tendra bornes de entrada y salida para la conexion
de las fases y el neutro

Monofasicos:

Tendra dos bases portafusibles segun UNE 21-103 y bornes de entrada y
salida para la conexién directa de las fases.

Con ventanilla:

La ventanilla sera de metacrilato transparente.

Clase térmica (UNE 21-305): A

Resistencia a la llama (UNE 53-315): Autoextinguible.

Rigidez dieléctrica: > 375 kV.

Con tapa y puerta o ventanilla:

Grado de proteccion para interior: (UNE 20-324): > IP-439.

Grado de proteccion para exterior: (UNE 20-324): > |P-559.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

Colocacion y nivelacion.

El armario quedara fijado sélidamente al paramento o a la columna, la cual
cumplira las especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.

La puerta abrira y cerrara correctamente.

La posicion sera la fijada en el proyecto.

Tolerancias de ejecucion:

- Posicién: + 20 mm.

- Aplomado: + 2%.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacién.
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Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacién automatica

Dimensiones de la caja Dimensiones distintas de las especificadas
enlaD.T.en+1%

Fijacion de la caja Fijacion inferior a cuatro puntos

Conexioén de los | Conexién deficiente
conductores en la caja

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobaran los mecanismos de apertura y cierre de la
caja, subsanando las deficiencias que pudieran encontrarse.

1.9. CENTRALIZACIONES DE CONTADORES ELECTRICOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Centralizacion de contadores para 20 unidades monofasicas y cuatro
trifasicas y un reloj como maximo. Estara formado por tres partes: Unidad
funcional de embarrado general y de fusibles, unidad funcional de medida y
unidad de embarrado de proteccién, todas ellas conectadas entre si. Seran
de tipo modular. Tendra una textura uniforme y sin defectos.

Cada unidad constara de cuerpo, placa de montaje y tapa. Los cuerpos
seran de poliéster reforzado con fibra de vidrio, con marcas de rotura para
el paso de tubos y orificios para su

fijacion. Las tapas seran de metacrilato transparente y dispondran de
orificios para la fijacién al cuerpo mediante tornillos. La tapa de la unidad de
medida se fijara al cuerpo

mediante tornillos precintables. El cuerpo de la unidad de embarrado
general tendra los soportes para las bases portafusibles segun la capacidad
de la centralizacién y marcas de rotura para la entrada del cable de
alimentacion. El cuerpo de la unidad de medida tendra una placa de
montaje para la sujecion de los contadores. El cuerpo de la unidad de
embarrado de proteccion tendra los soportes para los bornes de salida, un
perfil de fijacién DIN y una barra para la conexién de la toma de tierra.
También tendra orificios de salida para las derivaciones individuales.

Clase de material aislante (UNE 21-305): A

Tensién nominal: 380 V.

Intensidad nominal del embarrado general: 250 A.

Grado de proteccion del cuerpo (UNE 20-324): > IP-407.

Grado de proteccion para exterior (UNE 20-324): > IP-409.

Resistencia a la llama (UNE 53-315): Autoextinguible.

Tipo de conexiones ( Segin UNESA 1404): A

Capacidad de los bornes de entrada: Hasta 150 mm 2 .

Capacidad de los bornes de salida: Hasta 25 mm 2 .

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

Colocacién y nivelacion.

La centralizacion quedara fijada sélidamente al paramento o a la columna,
la cual cumplira las especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.

La posicién sera la fijada en el proyecto.

Tolerancias de ejecucion:

- Posicién: £ 20 mm.

- Aplomado: * 2%.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:
- El tendido, fijacién y curvado.
- El enchufe o roscado de los tramos.
El tubo quedara instalado en el fondo de las zanjas abiertas, rellenadas
posteriormente.
Las uniones se haran mediante enchufes.
Las uniones que no puedan ir enchufadas se hardn con manguitos
aislantes.
La estanqueidad de las juntas se conseguira con cinta aislante y resistente
a la humedad.
Los cambios de direccién se realizaran mediante curvas de acoplamiento,
calentadas ligeramente, sin que se produzcan cambios sensibles en la
seccion.
El tubo protegera un solo cable o conjunto de cables unipolares que
constituyan un mismo sistema.
El tubo quedara totalmente envuelto en arena o tierra cribada, que cumplira
las especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.
Sobre el tubo se colocara una capa o cubierta de aviso y proteccion
mecanica (ladrillos, placas de hormigon, etc.)
Distancia a lineas telefonicas, tubos de saneamiento, agua y gases: > 20
cm.
Distancia entre tubo y capa de proteccion: > 10 cm.
Tolerancias de instalacion:
- Posicién: £ 20 mm.
- Alineacion: + 2%.

< 20 mm/total.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
El tubo quedara alineado en el fondo de la zanja, nivelado con una capa de
arena cribada y limpia de posibles obstaculos (piedra, escombros, etc.).
Sobre la canalizacion se colocara
una capa de cobertura de aviso y proteccion mecanica (ladrillo, placa de
hormigén, etc.). El atrompetamiento de la boca del tubo se hara por
calentamiento.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacién automatica

Diametro nominal del | Diametro distinto al especificado en la D.T.
tubo

Profundidad de la zanja | Profundidad inferior a la especificada en la D.T.

Controles a realizar Condicién de no aceptacion automatica

Dimensiones de la caja Dimensiones distintas de las especificadas
enlaD.T.en+1%

Fijacién de la caja Fijacién inferior a cuatro puntos

Conexion de los | Conexion deficiente
conductores en la caja

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobaran los mecanismos de apertura y cierre de la
caja, subsanando las deficiencias que pudieran encontrarse.

2. TUBOS Y CANALES
2.1. TUBOS RIGIDOS DE PVC

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Tubo rigido de PVC hasta 140 mm de didmetro nominal, con grado de
resistencia al choque 5 ¢ 7, enchufado y montado como canalizacién
enterrada. Seran estancos y no pro-pagaran la llama. Podran curvarse en
caliente, sin que se produzcan reducciones notables de su seccion. (MI-BT
019-2). Soportara bien los ambientes corrosivos y los contactos con grasas
y aceites. El diametro nominal sera el interior del tubo y se expresara en
mm.

Resistencia al choque 5. Grado de proteccion (UNE 20-324): IP-665.
Resistencia al choque 7. Grado de proteccion (UNE 20-324: IP-667.
Estabilidad a 60°: >1h.

Resistencia a la llama (UNE 53-315): Autoextinguible.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacién.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalado, medida segun las especificaciones de la D.T., entre
los ejes de los elementos o de los puntos a conectar. Este criterio incluye
las pérdidas de material como

consecuencia de los recortes.

Condiciones de uso y mantenimiento

No hay condiciones especificas de uso y mantenimiento.

2.2. TUBO FLEXIBLE DE PVC

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Tubo flexible corrugado de PVC con o sin malla metalica hasta 130 mm de
didametro nominal, con grado de resistencia al choque 5 ¢ 7, montado como
canalizacién enterrada. El diametro nominal sera el del interior del tubo y se
expresara en mm.

Resistencia al choque 5. Grado de proteccion (UNE 20-324): IP-XX5.
Resistencia al choque 7. Grado de proteccion (UNE 20-324): IP-XX7.
Estabilidad a 60°: >1h.

Resistencia a la llama (UNE 53-315): Autoextinguible.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

El tendido y colocacion.

El tubo quedara instalado en el fondo de zanjas rellenas posteriormente.

El tubo no tendrd empalmes entre los registros (cajas de derivacion,
arquetas, etc.), ni entre éstas y las cajas de mecanismos.

Numero de curvas de 90° entre dos registros consecutivos:

<3.

Penetracion del tubo dentro de las arquetas: 10 cm.

Distancia entre la canalizacion y la capa de proteccion: > 10 cm.
Profundidad de las zanjas: > 40 cm.

Tolerancias de ejecucion:

- Penetracion del tubo dentro de las cajas: + 2 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El tubo quedara alineado en el fondo de la zanja, nivelado con una capa de
arena cribada y limpia de posibles obstaculos (piedra, escombros, etc.).
Sobre la canalizacién se colocara

una capa de cobertura de aviso y proteccion mecanica (ladrillo, placa de
hormigon, etc.).

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalado, medida segun las especificaciones de la D.T., entre
los ejes de los elementos o de los puntos a conectar. Este criterio incluye
las pérdidas de material como

consecuencia de los recortes.

Condiciones de uso y mantenimiento
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No hay condiciones especificas de uso y mantenimiento.
2.3. TUBOS RIGIDOS DE ACERO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Tubo rigido de acero de didmetro nominal 48 mm como maximo. Tendra un
acabado galvanizado interior y exteriormente. Soportara las alteraciones de
temperatura sin deformacion.

Sus dimensiones se especificaran segun el diametro nominal de referencia.
Grado de protecciéon (UNE 20-324): IP-667.

Calidad del acero: St 35.

Estabilidad a 70°: >1h.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacién automatica

Diametro nominal del tubo Diametro distinto al especificado en la D.T.

Estado de proteccion | Defecto en superficie o continuidad
galvanica

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de mediciéon y abono m de longitud instalado, medida
segun las especificaciones de la D.T., entre los ejes de los elementos o de
los puntos a conectar.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada dos afios se comprobara mediante inspeccion visual el estado frente a
corrosion del tubo. También se comprobara el estado de la conexion de
toma a tierra y se subsanaran las posibles deficiencias.

2.4. TUBOS FLEXIBLES DE ACERO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Tubo flexible de acero galvanizado, con o sin rosca y de didametro nominal
50 mm como maximo. Contenido de fleje de acero laminado en frio, segin
Norma DIN 49020. Tendra un

acabado galvanizado electrolitico interior y exteriormente. Se conectara por
medio de racores metalicos. Sus dimensiones se especificaran segun el
diametro nominal de referencia.

Grado de protecciéon (UNE 20-324): IP-407.

Calidad del acero (UNE 36-088): Ap-02.

Espesor del galvanizado: > 20 micras.

Temperatura de trabajo: < 300°C.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptaciéon automatica

Diametro nominal del tubo Diametro distinto al especificado en la D.T.

Estado de proteccion | Defecto en superficie o continuidad
galvanica

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de mediciéon y abono m de longitud instalado, medida
segun las especificaciones de la D.T., entre los ejes de los elementos o de
los puntos a conectar.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada dos afios se comprobara mediante inspeccion visual el estado frente a
corrosion del tubo. También se comprobara el estado de la conexién de
toma a tierra y se subsanaran las posibles deficiencias.

2.5. CANALES PLASTICAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Canal plastica de PVC rigido con lateral liso, perforado o ranurado y de
dimensiones 60 x 90 mm como maximo, con o sin separador. La canal
llevara los laterales conformados para que la cubierta encaje a presion
sobre la base. Presentara una superficie lisa y uniforme sin grietas ni
deformaciones. Las uniones de dos tramos de canalizacién se haran
mediante elementos especiales de adaptacion. Sera resistente a la accion
de los agentes quimicos, atmdsferas hiumedas, corrosivas o salinas.
Reaccion frente al fuego (UNE 23-727): M2.

Resistencia a la llama (UNE 53-315): Autoextinguible.

Grado de proteccion (UNE 20-324): IP-4X5.

Temperatura de reblandecimiento de Vicat: (UNE 53-118):

> 81°C/mm.

> 64°C/1/19 mm.

Temperatura de servicio (T): - 30°C 2T 2 + 50°C.

Potencia de utilizacion: < 16 kW.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacion automatica

Diametro nominal del tubo Diametro distinto al especificado en la
D.T.

Estado de las superficie del | Defecto en superficie o continuidad
canal

Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalado, medida segun las especificaciones de la D.T., entre
los ejes de los elementos o de los puntos a conectar.

Condiciones de uso y mantenimiento

No hay condiciones especificas de uso y mantenimiento.

2.6. CANALES METALICAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Canal metalica de plancha de acero lisa, con aberturas o ranuradas, de
dimensiones 100 x 300 mm, como maximo. Estara formada por elementos
que pueden tener o no dispositivos de derivacion y aparatos. Incluye los
accesorios para la anulacién de aberturas innecesarias.

Las uniones de los tramos de canalizacién se haran mediante elementos
auxiliares de adaptacion, asi como los cambios de sentido y de pendiente.
Se utilizaran para Baja Tension y permitira la instalacién de conductores y
pletinas conductoras. Dispondra de un sistema adecuado para la fijacion de
los soportes de Esteatita para barras y pletinas conductoras.

Espesor de la chapa: > 1 mm.

Potencia de servicio: < 16 kW.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacién.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicion de no aceptacion automatica

Dimensiones de Ila | Dimensiones distintas a las especificadas en la
canal D.T.

Espesor de la chapa Espesor distinto al especificado en la D.T.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacién.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalado, medida segun las especificaciones de la D.T., entre
los ejes de los elementos o de los puntos a conectar.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada dos afos se comprobara mediante inspeccion visual el estado frente a
corrosién de la canal. También se comprobara el estado de la conexién de
toma a tierra y se subsanaran las posibles deficiencias.

2.7. BANDEJAS PLASTICAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Bandeja plastica de PVC rigido liso o perforado, de hasta 60 x 400 mm
€omo mMaximo.

Tendra los bordes conformados de manera que permitan el cierre a presion
de la cubierta.

Presentara una superficie sin fisuras y con color uniforme. Los extremos
terminaran con un corte perpendicular al eje y sin rebabas. Soportara bien
los ambientes humedos, salinos y quimicamente agresivos. Las
dimensiones se expresaran del modo siguiente:

Fondo liso:

Altura x Anchura.

Perforado:

Expresando directamente la anchura.

Reaccion frente al fuego (UNE 23-727): M2.

Resistencia a la llama (UNE 53-315): Autoextinguible.

Rigidez dieléctrica: (UNE 21-316): Alta.

Conductividad Térmica: Baja.

Potencia de servicio: < 16 kW.

- Fondo liso:

Grado de proteccion (UNE 20-324): IP-429.

- Fondo perforado:

Grado de proteccion (UNE 20-324: 1P-229.

Temperatura de servicio (T): - 20°C 2T 2 + 60°C.

Temperatura de reblandecimiento de Vicat (UNE 53-118):

> 81°C/mm.

>64°C/1/19 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacién.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicion de no aceptacion automatica

Dimensiones de la bandeja Dimensiones distintas a las especificadas
enlaD.T.

Estado de la superficie de la | Defecto en superficie o continuidad
bandeja

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalado, medida segun las especificaciones de la D.T., entre
los ejes de los

elementos o de los puntos a conectar.

Condiciones de uso y mantenimiento

No hay condiciones especificas de uso y mantenimiento.

2.8. BANDEJAS METALICAS
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Bandeja metélica de plancha de acero galvanizada ciega o perforada, de

rejilla de acero o de perfil de acero de hasta 600 mm de ancho. Presentara
una superficie sin fisuras. Los extremos acabaran con un corte

64



PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARA OBRAS DE URBANIZACION

perpendicular al eje y sin rebabas. Las uniones se realizaran mediante
piezas auxiliares. Soportard bien los ambientes humedos, salinos y
quimicamente agresivos. Estard montada superficialmente o fijada con
soporte.

Acero con recubrimiento sintético:

- Bandeja metalica de rejilla o perfil de acero con recubrimiento sintético.
(PVC nylon u otros plasticos).

- Resistencia a la llama (UNE 53-315): Autoextinguible.

Perfil:

- La bandeja estara formada por perfiles conformados longitudinales y otros
transversales, fijados mecanicamente.

- Largo de los perfiles longitudinales: < 300 cm.

- Distancia entre perfiles transversales: < 30 cm.

- Distancia entre el perfil y el borde del perfil longitudinal:

<15cm.

Plancha:

- Bandeja de chapa, con los bordes conformados para permitir el cierre a
presion de la cubierta.

Rejilla:

- Bandeja obtenida a partir del doblado de una parrilla.

Potencia de servicio: < 16 kW.

Grado de proteccion:

- Ciega con ala standard: > IP-419.

- Perforada con ala standard: > IP-219.

- Perforada con centro liso reforzado: > IP-219.

- Rejilla o Perfil: > IP-XX9.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Fijacion y nivelacion.

- Cortes en curvas y esquinas.

El montaje quedara hecho con piezas de soporte, con un minimo de dos por
tramo, fijadas al paramento o al forjado mediante pernos de anclaje o tacos
de PVC y tornillos.

Las uniones, derivaciones, cambios de direccion, etc., quedaran hechas con
piezas especiales fijadas con tornillos o roblones.

Plancha:

- Los cambios de direccién y curvas quedaran hechas con una pieza de
union fijada con tornillos o roblones.

Rejilla o perfil:

- Los cambios de direccion y curvas quedaran hechas mediante cortes en
su seccion para poder doblarla.

Tendran continuidad eléctrica, conectandolas al conductor de toma de tierra
cada 10 m, como maximo.

El final de las bandejas estara cubierto con tapetas de final de tramo.

Las uniones quedaran a 1/5 de la distancia entre dos apoyos.

Plancha:

Distancia entre fijaciones: < 2.5 m.

- Rejilla o perfil:

Distancia entre fijaciones: < 1.5 m.

Tolerancias de ejecucion:

Nivel o aplomado: < 0.2%.

15 mm/total.

Desplomes: < 0.2%.

15 mm/total.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptaciéon automatica

Dimensiones de la bandeja | Dimensiones distintas a las especificadas en
laD.T.

Espesor de la chapa Espesor distinto al especificado en la D.T.

Estado de proteccion | Defecto en superficie o continuidad
galvanica

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalado, medida segun las especificaciones de la D.T., entre
los ejes de los elementos o de los puntos a conectar.

Condiciones de uso y mantenimiento Cada dos afios se comprobara
mediante inspeccién visual el estado frente a corrosiéon de la bandeja.
También se comprobara el estado de la conexién de toma a tierra y se
subsanaran

las posibles deficiencias.

3. CONDUCTORES ELECTRICOS PARA BAJA’TENSION
3.1. CONDUCTORES DE COBRE DESIGNACION UNE VV 0,6/1KV

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Conductor de cobre de designacion UNE VV 0,6/1 Kv unipolar, bipolar,
tripolar, tetrapolar o tripolar con neutro, de seccion hasta 300 mm 2 y
colocado en tubo.

Color del conductor:

- Fases: Marroén, Negro y Gris.

- Neutro: Azul claro.

- Tierra: Listado amarillo y verde.

El aislamiento sera resistente a la abrasion. La cubierta de PVC llevara
grabada la referencia del tipo. Tendrd un aspecto exterior uniforme y sin
defectos.

Material aislante (UNE 21-117): AV3.
Espesor del aislamiento del conductor (UNE 21-031):

Seccion |1 1.5 p5 P 9 10 6 Pp5 pB5 pBO0 Px50 [0  Bx70 PS5 12
m? [+25 [+35 0
Espesor 0.8 .8 ps8 [ 1 2 pn2 pn4 (4 (14 (4 J16 1.6

m

Cubierta protectora (UNE 21-117): CV2.

Espesor de la cubierta protectora (UNE 21-123). Cumplira:

Temperatura de servicio: < 75°C.

Las caracteristicas fisicas y mecanicas del conductor cumpliran las normas
UNE 21-011-74.

Los conductores deben ir identificados segun norma UNE 21-089.
Tolerancias:

- Espesor del aislante: - 0.1 mm + 10% (valor medio).

- Espesor de la cubierta protectora: - 0.1 mm + 15% (valor medio).

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las operaciones
siguientes:

- El tendido y conexién a cajas y mecanismos.

El cable no tendra empalmes excepto en las cajas de derivacion y en los
mecanismos.

Los empalmes y derivaciones se haran con bornes o regletas de conexion,
prohibiéndose expresamente el hacerlo por simple atornillamiento o
enrollamiento de los hilos.

En todos los lugares donde el cable sea susceptible de estar sometido a
dafos, se protegerda mecanicamente mediante tubos o bandejas de acero
galvanizado.

El cable tendra una identificacién mediante anillas o bridas del circuito al
cual pertenecen, como minimo a la salida del cuadro de proteccion.

El recorrido ser3 el indicado en la D.T.

Radio de curvatura minimo admitido (N = n° de veces el diametro exterior
del conductor en mm):

[iposecc. 15 p5 b | Jio 16 5 B5 o Jro 5 120 Ji50 J185 4o | 300

Rvee p B p F F k k F F b b F B b b b [6

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El conductor se introducira dentro del tubo de proteccién mediante un cable
guia cuidando que no sufra torsiones ni dafios de cobertura. Se exigira
protocolo de ensayo por cada

bobina.

El instalador cuidara que no se produzcan dafios ni torsiones en su cubierta
al sacarlo de la bobina.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicion de no aceptacion automatica

Seccién de los | Secciones distintas a las especificadas en la D.T.
conductores

Identificacion de los | Identificacion no correspondiente con su
conductores condicién de fase, neutro o proteccion

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacién.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalado, medido segun las especificaciones de la D.T., entre
ejes de elementos o de los puntos a conectar. Este criterio incluye las
pérdidas de material como consecuencia

de los recortes.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobara el aislamiento de los conductores, que
entre cada conductor y tierra, y entre cada dos conductores no debe ser
inferior a 250.000 Ohmios. Se

repararan las deficiencias encontradas.

3.2. CONDUCTORES DE COBRE DE DESIGNACION UNE HO7V-R, HO7V-
K, HO7V-U

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Conductor de cobre de designacion UNE HO7V-R, HO7V-K o HO7V-U,
unipolar, de seccién hasta 240 mm 2 como maximo y colocado en tubo.
Color del conductor:

- Fases: Marrén, Negro y Gris.

- Neutro: Azul claro.

- Tierra: Listado amarillo y verde.

El aislamiento sera resistente a la abrasién. Tendra un aspecto exterior
uniforme y sin defectos.

Material aislante (UNE 21-117): AV3.

Los cables para instalaciones fijas a baja temperatura llevaran en la tercera
posicion de la denominacién genérica del conductor la inscripcion V3.
Espesor del aislamiento del conductor (UNE 21-031):

Seccion 15 |25 |4 6 10 16 |25 |35 |50 70 |95
mm?

Espesor [ 0.8 |08 |1 1 1 1 1.2 12 |14 |14 |16

mm

Temperatura de servicio: < 75°C.

Las caracteristicas fisicas y mecanicas del conductor cumpliran las normas
UNE 21-011-74.

Los conductores deben ir identificados segun norma UNE 21-089.
Tolerancias:
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- Espesor del aislante: - 0.1 mm + 10% (valor medio).

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- El tendido, fijacién y conexién a cajas y mecanismos.

El conductor penetrara dentro de las cajas de conexion y de las de
mecanismos.

El cable tendrd una identificacion mediante anillas o bridas del circuito al
cual pertenece, como minimo a la salida del cuadro de proteccién.

No tendra empalmes entre las cajas de derivacion ni entre éstas y las de
mecanismos.

Los empalmes y las derivaciones estaran hechas con bornes o regletas de
conexion.

- Penetracion del conductor dentro de las cajas: > 10 cm.

El radio de curvatura minimo admitido sera 10 veces el didmetro exterior del
cable en mm.

Tolerancias de instalacion:

- Penetracion del conductor dentro de las cajas: + 10 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El conductor se introducira dentro del tubo de proteccion mediante un cable
guia cuidando que no sufra torsiones ni dafios de cobertura. Se exigira
protocolo de ensayo por cada

bobina.

El instalador cuidara que no se produzcan dafios ni torsiones en su cubierta
al sacarlo de la bobina.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

bobina.

El instalador cuidara que no se produzcan dafios ni torsiones en su cubierta
al sacarlo de la bobina.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicion de no aceptacion automatica
Seccion de los | Secciones distintas a las especificadas en la D.T.
conductores

Identificacion de los | Identificacion no correspondiente con su

conductores condicién de fase, neutro o proteccion

Controles a realizar Condicién de no aceptaciéon automatica
Seccién de los | Secciones distintas a las especificadas en la D.T.
conductores

Identificacion de los | Identificacion no correspondiente con su
conductores condicién de fase, neutro o proteccion

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud instalado, medido segun las especificaciones de la D.T., entre
ejes de elementos o de los puntos a conectar. Este criterio incluye las
pérdidas de material como consecuencia de los recortes, asi como el
exceso previsto para las conexiones.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobara el aislamiento de los conductores, que
entre cada conductor y tierra, y entre cada dos conductores no debe ser
inferior a 250.000 Ohmios. Se

repararan las deficiencias encontradas.

3.3. CONDUCTORES DE COBRE DE DESIGNACION UNE VV-F Y A05VV-
F

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Conductor de cobre de designacion UNE HO5VV-F y A05VV-F, bipolar,
tripolar, tetrapolar o tripolar con neutro, de seccién hasta 300 mm? y
colocado en tubo.

Color del conductor:

- Fases: Marron, Negro y Gris.

- Neutro: Azul claro.

- Tierra: Listado amarillo y verde.

El aislamiento sera resistente a la abrasién. La cubierta de PVC llevara
grabada la referencia del tipo. Tendrd un aspecto exterior uniforme y sin
defectos.

Material aislante (UNE 21-117): AV3.

Espesor del aislamiento del conductor (UNE 21-031):

Seccion (mm?) 1 1.5 2.5 4 6

Espesor (mm) 0.6 0.7 0.8 0.8 0.9

Cubierta protectora (UNE 21-117): CV2.

Espesor de la cubierta protectora (UNE 21-123). Cumplira:

Temperatura de servicio: < 60°C.

Grado de proteccion (UNE 20-324): IP-487.

Los conductores deben ir identificados segun norma UNE 21-089.
Tolerancias:

- Espesor del aislante: - 0.1 mm + 10% (valor medio).

- Espesor de la cubierta protectora: - 0.1 mm + 15% (valor medio).

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las operaciones
siguientes:

- El tendido y conexién a cajas y mecanismos.

El cable no tendra empalmes excepto en las cajas de derivacion y en los
mecanismos.

Los empalmes y derivaciones se haran con bornes o regletas de conexion,
prohibiéndose expresamente el hacerlo por simple atornillamiento o
enrollamiento de los hilos.

En todos los lugares donde el cable sea susceptible de estar sometido a
dafios, se protegera mecanicamente mediante tubos o bandejas de acero
galvanizado.

El cable tendra una identificacion mediante anillas o bridas del circuito al
cual pertenecen, como minimo a la salida del cuadro de proteccion.

El recorrido sera el indicado en la D.T.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El conductor se introducira dentro del tubo de proteccién mediante un cable
guia cuidando que no sufra torsiones ni dafios de cobertura. Se exigira
protocolo de ensayo por cada

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalado, medido segun las especificaciones de la D.T., entre
ejes de elementos o de los puntos a conectar. Este criterio incluye las
pérdidas de material como con-secuencia de los recortes.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobara el aislamiento de los conductores, que
entre cada conductor y tierra, y entre cada dos conductores no debe ser
inferior a 250.000 Ohmios. Se

repararan las deficiencias encontradas.

3.4. CONDUCTORES DE COBRE ANTIHUMEDAD PLANOS, DE 750 v DE
TENSION NOMINAL

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Conductor de cobre antihumedad plano de 750 V de tensién nominal,
bipolar o tripolar y de 4 mm? de seccién como maximo.

Color del conductor:

- Fases: Marrén, Negro y Gris.

- Neutro: Azul claro.

- Tierra: Listado amarillo y verde.

El aislamiento sera resistente a la abrasién. Tendra un aspecto exterior
uniforme y sin

defectos.

Material aislante (UNE 21-117): AV3.

Espesor del aislamiento del conductor (UNE 21-031): 0.6 mm.

Cubierta protectora (UNE 21-117): CV2.

Espesor de la cubierta protectora (UNE 21-123): 0.8 mm.

Temperatura de servicio: < 60°C.

Grado de proteccion (UNE 20-324): |P-487.

Los conductores deben ir identificados segun norma UNE 21-089.
Tolerancias:

- Espesor del aislante: - 0.1 mm + 10% (valor medio).

- Espesor de la cubierta protectora: - 0.1 mm + 15% (valor medio).

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las operaciones
siguientes:

- El tendido y conexién a cajas y mecanismos.

El cable no tendra empalmes excepto en las cajas de derivacion y en los
mecanismos.

Los empalmes y derivaciones se haran con bornes o regletas de conexion,
prohibiéndose expresamente el hacerlo por simple atornillamiento o
enrollamiento de los hilos.

En todos los lugares donde el cable sea susceptible de estar sometido a
dafos, se protegera mecanicamente mediante tubos o bandejas de acero
galvanizado.

El cable tendra una identificacién mediante anillas o bridas del circuito al
cual pertenecen, como minimo a la salida del cuadro de proteccion.

El recorrido ser3 el indicado en la D.T.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El conductor se introducira dentro del tubo de proteccién mediante un cable
guia cuidando que no sufra torsiones ni dafios de cobertura. Se exigira
protocolo de ensayo por cada

bobina.

El instalador cuidara que no se produzcan dafios ni torsiones en su cubierta
al sacarlo de la bobina.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacién automatica
Seccién de los | Secciones distintas a las especificadas en la D.T.
conductores

Identificacion de los | Identificacion no correspondiente con su
conductores condicién de fase, neutro o proteccion

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacién.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalado, medido segun las especificaciones de la D.T., entre
ejes de elementos o de los puntos a conectar. Este criterio incluye las
pérdidas de material como consecuencia de los recortes.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobara el aislamiento de los conductores, que
entre cada conductor y tierra, y entre cada dos conductores no debe ser
inferior a 250.000 Ohmios. Se

repararan las deficiencias encontradas.

3.5. CONDUCTORES DE COBRE DE DESIGNACION UNE HO5V-K Y
HO5V-U

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
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Conductor de cobre de designacion UNE HO5V-K y HO5V-U, unipolar, de
hasta 1 mm? de seccion. Conductor unipolar de cobre electrolitico recocido,
aislado con PVC. Todos los hilos de cobre que forman el alma tendran el
mismo diametro. Tendra una textura exterior

uniforme y sin defectos. El aislamiento constituird una envoltura de PVC
continua alrededor del conductor. No tendra variaciones de espesor ni otros
defectos visibles en su superficie.

Quedara ajustado al conductor y podra separarse facilmente sin producirle
dafios.

Tensién de servicio: <500 V.

Material aislante: PVC.

Espesor del aislamiento del conductor (UNE 21-031: 0.6 mm.

Temperatura de servicio: < 60°C.

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las operaciones
siguientes:

- El tendido y conexién a cajas y mecanismos.

El cable no tendra empalmes excepto en las cajas de derivacion y en los
mecanismos.

Los empalmes y derivaciones se haran con bornes o regletas de conexion,
prohibiéndose expresamente el hacerlo por simple atornillamiento o
enrollamiento de los hilos.

En todos los lugares donde el cable sea susceptible de estar sometido a
dafios, se protegera mecanicamente mediante tubos o bandejas de acero
galvanizado.

El cable tendré una identificacién mediante anillas o bridas del circuito al
cual pertenecen, como minimo a la salida del cuadro de proteccién. Los
conductores deben ir identificados

segun norma UNE 21-089.

El recorrido seré el indicado en la D.T.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

El conductor se introducira dentro del tubo de protecciéon mediante un cable
guia cuidando que no sufra torsiones ni dafios de cobertura. Se exigira
protocolo de ensayo por cada

bobina.

El instalador cuidara que no se produzcan dafios ni torsiones en su cubierta
al sacarlo de la bobina.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacién automatica
Seccién de los | Secciones distintas a las especificadas en la D.T.
conductores

Identificacion de los | Identificacion no correspondiente con  su
conductores condicién de fase, neutro o proteccion

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalado, medido segun las especificaciones de la D.T., entre
ejes de elementos o de los puntos a conectar. Este criterio incluye las
pérdidas de material como con-secuencia de los recortes.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobara el aislamiento de los conductores, que
entre cada conductor y tierra, y entre cada dos conductores no debe ser
inferior a 250.000 Ohmios. Se

repararan las deficiencias encontradas.

3.6. CONDUCTORES DE COBRE PARALELO SEPARABLE FLEXIBLE,
DE 250 V DE TENSION NOMINAL

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Conductor de cobre paralelo separable flexible de 250 V de tensién nominal,
bipolar o tripolar y de 2,5 mm 2 de seccién como maximo. Todos los hilos
que forman el alma tendran

el mismo didmetro. Tendra una textura exterior uniforme y sin defectos.
Estaran dispuestos en paralelo, unidos por una estria que permitira
facilmente la separacién sin producir dafios al aislante. Cada conductor
tendra un aislamiento de PVC que se ajustara al mismo.

Los conductores deben ir identificados segiin norma UNE 21-089.

Tension de servicio: 250 V.

Material aislante: PVC.

Espesor del aislamiento del conductor (UNE 21-031): 0.6 mm.

Temperatura de servicio: < 60°C.

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las operaciones
siguientes:

- El tendido y conexién a cajas y mecanismos.

El cable no tendra empalmes excepto en las cajas de derivacion y en los
mecanismos.

Los empalmes y derivaciones se haran con bornes o regletas de conexion,
prohibiéndose expresamente el hacerlo por simple atornillamiento o
enrollamiento de los hilos.

En todos los lugares donde el cable sea susceptible de estar sometido a
darfios, se protegera mecanicamente mediante tubos o bandejas de acero
galvanizado.

El cable tendré una identificacion mediante anillas o bridas del circuito al
cual pertenecen, como minimo a la salida del cuadro de proteccion.

El recorrido ser3 el indicado en la D.T.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El conductor se introducira dentro del tubo de protecciéon mediante un cable
guia cuidando que no sufra torsiones ni dafios de cobertura. Se exigira
protocolo de ensayo por cada

bobina.

El instalador cuidara que no se produzcan dafios ni torsiones en su cubierta
al sacarlo de la bobina.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicion de no aceptacion automatica
Seccion de los | Secciones distintas a las especificadas en la D.T.
conductores

Identificacion de los | Identificacion no correspondiente con su
conductores condicién de fase, neutro o proteccion

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalado, medido segun las especificaciones de la D.T., entre
ejes de elementos o de los puntos a conectar. Este criterio incluye las
pérdidas de material como con-secuencia de los recortes.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobara el aislamiento de los conductores, que
entre cada conductor y tierra, y entre cada dos conductores no debe ser
inferior a 250.000 Ohmios. Se

repararan las deficiencias encontradas.

3.7. CONDUCTORES DE COBRE DESNUDOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Conductor de cobre electrolitico crudo y desnudo para toma de tierra,
unipolar de hasta 240 mm? de seccion.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

- El tendido y conexionado a arquetas y elementos de toma de tierra.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se exigira protocolo de ensayo por cada bobina. El instalador cuidara que
no se produzcan dafos ni torsiones al sacarlo de la bobina.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicion de no aceptacion automatica

Seccion de los conductores Secciones distintas a las especificadas
enlaD.T.

Conexién del conductor desnudo | Identificacion no correspondiente con
con los elementos de puesta a [ su condicion de fase, neutro o
tierra proteccion

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalado, medido segun las especificaciones de la D.T., entre
ejes de elementos o de los puntos a conectar. Este criterio incluye las
pérdidas de material como con-secuencia de los recortes, asi como el
exceso previsto para las conexiones.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada dos afos se comprobara mediante inspeccién visual el estado frente a
la corrosion de todas las conexiones asi como la continuidad de las lineas.

3.8. CONDUCTORES DE ALUMINIO DE DESIGNACION UNE VV 0,6/1Kv,
AISLAMIENTO Y CUBIERTA DE PVC

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Conductor de aluminio de designacion UNE VV 0,6/1 kV, unipolar, tripolar,
tetrapolar, o tripolar con neutro hasta 300 mm? de seccion. Tendra una
textura exterior uniforme y sin

defectos.

Color del conductor:

- Fases: Marrén, Negro y Gris.

- Neutro: Azul claro.

- Tierra: Listado amarillo y verde.

El aislamiento sera resistente a la abrasién. Seran resistentes a la humedad
y a los agentes quimicos. Tendrd un aspecto exterior uniforme y sin
defectos. Los conductores deben ir identificados segiin norma UNE 21-089.
Material aislante (UNE 21-117): AV3.

Espesor del aislante (UNE 21-031): 1 mm.

Cubierta protectora (UNE 21-117): CV2.

Espesor de la cubierta protectora (UNE 21-031). Cumplira:

Temperatura de servicio: < 75°C.

Las caracteristicas fisicas y mecanicas del conductor cumpliran las normas
UNE 21-014.

Los conductores deben ir identificados segun norma UNE 21-089.
Tolerancias:

- Espesor del aislante: - 0.1 mm + 10% (valor medio).

- Espesor de la cubierta protectora: - 0.1 mm + 15% (valor medio).

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las operaciones
siguientes:

- El tendido y conexién a cajas y mecanismos.

El cable no tendra empalmes excepto en las cajas de derivacion y en los
mecanismos. El conductor penetrara dentro de las cajas de conexién y de
las de mecanismos. Los empalmes y derivaciones se haran con bornes o
regletas de conexién, prohibiéndose expresamente el hacerlo por simple
atornillamiento o enrollamiento de los hilos. En todos los lugares donde el
cable sea susceptible de estar sometido a dafios, se protegera
mecanicamente mediante tubos o bandejas de acero galvanizado. El cable
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tendra una identificacion mediante anillas o bridas del circuito al cual
pertenecen, como minimo a la salida del cuadro de proteccion.

El recorrido seré el indicado en la D.T.

- Penetracion del conductor dentro de las cajas: > 10 cm.

El radio de curvatura minimo admitido (N = n° de veces el didametro exterior
del conductor en mm).

Tipo secc. 11525461016 | 253550 7095120310500185240
N° veces 4 5 6

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El conductor se introducira dentro del tubo de protecciéon mediante un cable
guia cuidando que no sufra torsiones ni dafios de cobertura. Se exigira
protocolo de ensayo por cada

bobina.

El instalador cuidara que no se produzcan dafios ni torsiones en su cubierta
al sacarlo de la bobina.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacion automatica

Seccién de los | Secciones distintas a las especificadas en la
conductores D.T.

Identificacion de los | Identificacion no correspondiente con su
conductores condicién de fase, neutro o proteccion

defectos que perjudiquen su solidez. Estara exento de impurezas de 6xido
de sulfuro o de materias extrafias y de otros productos quimicos utilizados
en el proceso de decapado.

Resistividad: < 0,017 Ohm mm? /m.

Densidad a 20°C: > 8,89 g/cm?® .

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

- El tendido, fijacién y conexionado.

Estaran montados sobre soportes de material aislante fijos.

Estaran montados alejados del lugar donde pueda encontrarse o pasar
alguna persona de modo que sea imposible el contacto fortuito o bien se
colocaran obstaculos que impidan este contacto.

El recorrido sera el indicado en la D.T.

La distancia entre redondos de cobre, entre éstos y el paramento, muros o
techos no serd inferior a 10 cm, excepto si se justifica mediante la
colocacién de materiales aislantes y en éste caso la distancia no sera nunca
inferior a 5 cm.

- Separacion entre soportes: < 90 cm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas sobre el proceso de ejecucion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacion automatica

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud instalado, medido segun las especificaciones de la D.T., entre
ejes de elementos o de los puntos a conectar. Este criterio incluye las
pérdidas de material como con-secuencia de los recortes, asi como el
exceso previsto para las conexiones.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afos se comprobara el aislamiento de los conductores, que
entre cada conductor y tierra, y entre cada dos conductores no debe ser
inferior a 250.000 Ohmios. Se

repararan las deficiencias encontradas.

3.9. VARILLAS DE COBRE

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Redondo de cobre electrolitico recocido de hasta 32 mm de diametro y 1160
A de intensidad maxima, desnudo o pintado y montado superficialmente.
Tendra una superficie lisa de seccion constante. No presentara grietas,
rugosidades, pliegues, estrias, inclusiones ni otros defectos que perjudiquen
su solidez. Estara exento de impurezas de 6xido de sulfuro o de materias
extrafias y de otros productos quimicos utilizados en el proceso de
decapado.

Resistividad: < 0,017 Ohm mm 2 /m.

Densidad a 20°C: > 8,89 g/cm 3 .

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

- El tendido, fijacion y conexionado.

Estaran montados sobre soportes de material aislante fijos.

Estaran montados alejados del lugar donde pueda encontrarse o pasar
alguna persona de modo que sea imposible el contacto fortuito o bien se
colocaran obstaculos que impidan este contacto.

El recorrido ser4 el indicado en la D.T.

La distancia entre redondos de cobre, entre éstos y el paramento, muros o
techos no serd inferior a 10 cm, excepto si se justifica mediante la
colocacién de materiales aislantes y en éste caso la distancia no sera nunca
inferior a 5 cm.

- Separacion entre soportes: < 90 cm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas sobre el proceso de ejecucion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Seccion de los conductores Secciones distintas a las especificadas

enlaD.T.
Distancias minimas  entre | Distancias inferiores a las especificadas
conductores enD.T.

Controles a realizar Condicién de no aceptacién automatica

Seccioén de los conductores Secciones distintas a las especificadas

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalado, medida segun las especificaciones de la D.T., entre
los ejes de los elementos o de los puntos a conectar. Este criterio incluye
las pérdidas de material como

consecuencia de los recortes.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada dos afios se comprobara mediante inspeccién visual el estado frente a
la corrosién de todas las conexiones asi como la continuidad de las lineas.

3.11. PLETINAS DE COBRE PINTADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Pletina de cobre electrolitico recocido de hasta 1000 mm 2 de seccién y
1400 A de intensidad maxima, desnudo o pintado y montado
superficialmente. Tendré una superficie lisa de seccion constante. No
presentara grietas, rugosidades, pliegues, estrias, inclusiones ni otros
defectos que perjudiquen su solidez. Estara exento de impurezas de 6xido
de sulfuro o de materias extrafias y de otros productos quimicos utilizados
en el proceso de decapado.

Resistividad: < 0,017 Ohm mm? /m.

Densidad a 20°C: > 8,89 g/cm?® .

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

- El tendido, fijacién y conexionado.

Estaran montados sobre soportes de material aislante fijos.

Estardn montados alejados del lugar donde pueda encontrarse o pasar
alguna persona de modo que sea imposible el contacto fortuito o bien se
colocaran obstaculos que impidan este contacto.

El recorrido ser3 el indicado en la D.T.

La distancia entre redondos de cobre, entre éstos y el paramento, muros o
techos no serd inferior a 10 cm, excepto si se justifica mediante la
colocacién de materiales aislantes y en éste caso la distancia no sera nunca
inferior a 5 cm.

- Separacion entre soportes: < 90 cm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas sobre el proceso de ejecucion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacién automatica

enlaD.T.
Distancias minimas entre | Distancias inferiores a las especificadas
conductores enD.T.

Seccion de los conductores Secciones distintas a las especificadas

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalado, medida segun las especificaciones de la D.T., entre
los ejes de los elementos o de los puntos a conectar. Este criterio incluye
las pérdidas de material como

consecuencia de los recortes.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada dos afios se comprobara mediante inspeccion visual el estado frente a
la corrosion de todas las conexiones asi como la continuidad de las lineas.

3.10. PLETINAS DE COBRE DESNUDAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Pletina de cobre electrolitico recocido de hasta 1000 mm 2 de seccién y
1400 A de intensidad maxima, desnudo o pintado y montado
superficialmente. Tendra una superficie lisa de seccion constante. No
presentara grietas, rugosidades, pliegues, estrias, inclusiones ni otros

enlaD.T.
Distancias minimas  entre | Distancias inferiores a las especificadas
conductores enD.T.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacién.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalado, medida segun las especificaciones de la D.T., entre
los ejes de los elementos o de los puntos a conectar. Este criterio incluye
las pérdidas de material como

consecuencia de los recortes.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada dos afios se comprobara mediante inspeccion visual el estado frente a
la corrosion de todas las conexiones asi como la continuidad de las lineas.

3.12. CANALIZACIONES CONDUCTORAS DE COBRE

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
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Canalizacion conductora de cobre de hasta 4000 A de intensidad maxima,
bipolar o tripolar, con neutro y tierra si es necesario, para transporte cerrado
o ventilado o para alumbrado.

Conjunto de barras conductoras de cobre, separadas y soportadas por
material aislante, contenidas en una envolvente protectora, con dispositivos
para empalmar tramos

sucesivos y para realizar derivaciones. Presentara un aspecto uniforme y
sin defectos, golpes, grietas, etc. Los conductores seran de cobre
electrolitico del 99,9% de pureza. La envolvente sera de acero galvanizado.
EL recubrimiento de zinc sera liso, sin discontinuidades ni exfoliaciones y no
tendrda manchas ni imperfecciones superficiales. Sera capaz de resistir
acciones mecanicas, eléctricas y térmicas especificadas en el proyecto, de
acuerdo con la UNE 20-098. Las conexiones de los conductores
garantizaran una posicion

de contacto permanente. No seran accesibles las partes en tension. Todas
las piezas llevaran marcadas de una manera indeleble, visible y legible la
marca del fabricante, la designacion del tipo o identificacion del catalogo.
Transporte cerrado:

La envolvente protectora sera completamente cerrada, con tapas para
enchufar derivaciones.

Transporte ventilado:

La envolvente protectora sera de plancha perforada, o metal “deployé” para
facilitar la ventilacién de los conductores.

Para alumbrado:

La envolvente protectora constituira el conductor de proteccién y dispondra
de un sistema de conexion para tomas de corriente.

Derivaciones: 1 cada metro.

Cabile tripolar con neutro:

La seccion del neutro sera la mitad de las secciones de los conductores de
fase.

Seccion del neutro: > 10 mm 2 .

Caracteristicas eléctricas:

Uso Intensidad Seccion Fase Tension nominal
(A) (mm2) V)

Alumbrado 63 15 415

Transporte 450 220 600

ventilado

Transporte 1000 600 600

cerrado

Grado de proteccion (UNE 20-324):

Uso Grado

Alumbrado >|P-20X
Transporte ventilado >|P-21X
Transporte cerrado >IP-31X

El recorrido serd el indicado en la D.T.

- Separacion entre soportes: <90 cm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas sobre el proceso de ejecucion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacion automatica

Seccioén de los conductores Secciones distintas a las especificadas

enlaD.T.
Distancias minimas  entre | Distancias inferiores a las especificadas
conductores enD.T.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

m de longitud instalado, medida segun las especificaciones de la D.T., entre
los ejes de los elementos o de los puntos a conectar. Este criterio incluye
las pérdidas de material como

consecuencia de los recortes.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada dos afios se comprobara mediante inspeccion visual el estado frente a
la corrosion de todas las conexiones asi como la continuidad de las lineas.

3.13. CONDUCTORES DE SEGURIDAD AUTOEXTINGUIBLES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Conductor de seguridad autoextinguible unipolar o tripolar de hasta 120
mm? de seccion, para transporte de energia o para control y sefializacién y
montado superficialmente.

Todos los hilos de cobre (uno o varios) constituyentes del conductor seran
del mismo didmetro y sin impregnacion. Las cubiertas aislantes seran de
mezclas especiales antillama, de PVC. Los espacios libres entre cables
quedaran igualmente rellenos de mezcla no propagadora del incendio. La
cubierta tendra una superficie y textura lisas y sin defectos, se ajustara al
conductor y podra separarse facilmente sin producirle dafios. (UNE 21-117).
La cubierta tendra grabado exteriormente la denominacién “antillama”.
Material aislante (UNE 21-117): AV3.

Espesor del aislante (UNE 21-031): 1 mm.

Cubierta protectora (UNE 21-117): CV2.

Espesor de la cubierta protectora (UNE 21-031): Cumplira.

Tension de Servicio: < 1 kV.

Tolerancias:

- Espesor del aislante: - 0,1 mm + 10% (valor medio).

- Espesor de la cubierta protectora: - 0,1 mm + 15% (valor medio).

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes
operaciones:

- El tendido, fijacion y conexionado a las cajas y mecanismos.

El conductor penetrard dentro de las cajas de derivacion y de las de
mecanismos.

El cable tendra una identificacion mediante anillas o bridas del circuito al
cual pertenecen, como minimo a la salida del cuadro de proteccion.

No tendra empalmes entre las cajas de derivacion ni entre éstas y las cajas
de mecanismos.

Los empalmes y las derivaciones estaran hechos con bornes o regletas de
conexion.

Su fijacion al paramento quedara vertical o alineada paralelamente al techo
o al pavimento, y su posicion sera la fijada en el proyecto.

- Penetracion del conductor dentro de las cajas: > 10 cm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El conductor se introducira dentro del tubo de proteccién mediante un cable
guia cuidando que no sufra torsiones ni dafios de cobertura. Se exigira
protocolo de ensayo por cada

bobina.

El instalador cuidara que no se produzcan dafios ni torsiones en su cubierta
al sacarlo de la bobina.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicion de no aceptacion automatica
Seccién de los | Secciones distintas a las especificadas en la D.T.
conductores

Identificacion de los | Identificacion no correspondiente con su
conductores condicién de fase, neutro o proteccion

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacién.

Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalado, medido segun las especificaciones de la D.T., entre
ejes de elementos o de los puntos a conectar. Este criterio incluye las
pérdidas de material como consecuencia de los recortes, asi como el
exceso previsto para las conexiones.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobara el aislamiento de los conductores, que
entre cada conductor y tierra, y entre cada dos conductores no debe ser
inferior a 250.000 Ohmios. Se

repararan las deficiencias encontradas.

4. APARATOS DE PROTECCION

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Interruptor magnetotérmico de hasta 100 A de intensidad nominal, bipolar,
tripolar o tripolar mas neutro, para proteccion de lineas eléctricas de
alimentacion a receptores (PIA) o para control de potencia (ICP) y fijado a
presion. Tendra un aspecto uniforme y sin defectos.

Tendra bornes para la entrada y salida de cada fase o neutro. Sera de
construccién modular. Tendra un dispositivo de desconexién automatica del
tipo “Desconexion libre” frente a sobrecargas y cortocircuitos. Al producirse
éste, se desconectaran simultaneamente todas las fases y el neutro, si tiene
(Corte omnipolar). Excepto los bornes, las partes que deban tener tension
no seran accesibles.

Se consideraran incluidas, dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Colocacion y nivelacion.

- Conexionado.

Estara montado a presién sobre un perfil DIN simétrico en el interior de una
caja o armario.

La sujecidn de cables a los bornes estara realizada mediante la presién de
tornillos.

Todos los conductores quedaran conectados a los bornes correspondientes.
Ninguna parte accesible del elemento instalado entrard en tension a
excepcion de los puntos de conexion.

- Tensién nominal: 220/380V.

- Frecuencia: 50 Hz.

PIA:

- Caracteristicas de desconexion instantanea (UNE-EN 60898): B.

- Resistencia mecanica (UNE-EN 60898): Cumplira.

- Poder de Cortocircuito:

| nominal (A) 10 15 20 25 32 38 40 47 63 80 100

| Cortocircuito (KA) >1.5 >3.0

- Capacidad de los bornes:

I'nominal [10 [15]20 [25 [32 [38 [40 [47 [50 [63 [80
(A)

Seccion | 1- 1- [15-[25- |4 [4- |4- |4 [4- |10- [10-
(mm?) 25 14 |6 10 16 |16 |16 [16 [16 |25 |25

ICP:

- Estara montado dentro de una caja precintable.

- Estara localizado lo mas cerca posible de la entrada de la derivacion
individual.

- Caracteristica de desconexion: Segun UNE 20-317.

- Resistencia mecanica (UNE 20-317): Cumplira.

- Poder de Cortocircuito: > 4.5 KA.

- Capacidad de los bornes:
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| nominal (A) 57.510 15 20 25 30 32 40 50

Seccion (mm?) 4-10 6-16

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas de ejecucién de las obras.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacion automatica

Situacién del cuadro Situacion distinta de la especificada en la D.T.

Conexionado Conexion deficiente

Identificacion de los | Identificacion no correspondiente con su
conductores condicién de fase, neutro o proteccion

Pruebas de servicio

Abierto el interruptor magnetotérmico, conectar mediante un puente los
bornes de fase y

neutro del punto de utilizacion mas lejano del circuito. A continuacion se
cierra el interrup-tor

magnetotérmico. Para ser satisfactoria la prueba de servicio el interruptor
debe abrirse

en un plazo inferior a 2 segundos.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobara el interruptor magnetotérmico contra
cortocircuitos, contactos directos e indirectos asi como sus intensidades
nominales en relacién con la seccion de los conductores que protegen.

4.2. INTERRUPTORES DIFERENCIALES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Interruptor diferencial de hasta 125 A de intensidad nominal o relé
diferencial auxiliar, bipolar o tetrapolar y de sensibilidad 300 300 mA Tendra
un aspecto uniforme y sin defectos.

La envolvente sera aislante e incombustible. Dispondra de bornes para
entrada y salida de las fases y del neutro. Sera de construccién modular.
Tendra un dispositivo de desconexion automatica del tipo omnipolar y “libre
mecanismo” frente a corrientes de defecto a tierra y pulsador de
comprobacién. Dispondra de sistema de fijacion por presion. Excepto los
bornes, no seran accesibles las partes que deban tener tensién.

Frecuencia: 50 Hz.

Grado de proteccion de la envolvente(UNE 20-324): > IP-30X.

Tiempo de respuesta a la intensidad de defecto nominal:

<0,2s.

Numero de maniobras: > 20000.

Dimensiones: DIN 43880.

Interruptor diferencial:

Tension nominal.

- Bipolar: 125/220 V.

- Tetrapolar: 220/380 V.

Capacidad de ruptura:

Los elementos conductores fusibles estaran unidos a las cuchillas de
contacto por medio de soldadura. El fusible tendra un dispositivo que
indique si el cortacircuito ha funcionado.

Las piezas de contacto metalicas estaran protegidas contra la corrosion. La
base sera de material aislante e incombustible, tendra los bornes para su
conexién a la red y los agujeros previstos para su fijacion. La base
dispondra de unas pinzas metalicas que sujeten el fusible por presién, y que
garanticen el contacto de éste con los conductores. No deben ser
accesibles las partes que vayan a estar en tension.

Tripolar:

Tendra unas placas separadoras con un sistema de fijacion previsto para
situarlas en la base, entre el fusible y cada fase.

Dimensiones del fusible, cuchilla o envolvente:

Tamafio 0 1 2 3
Longitud fusible (mm) 12511351 150 [ 150
Anchura fusible (mm) <40 | <62 [ <60 | <75
Altura fusible (mm) <48 | <53 | <61 | <76
Longitud envolvente fusible (mm) |68 |75 |75 |75
Altura cuchilla (mm) >15 | >20 | >25 | >32

| nominal (A) 25 40 63 100 125

I ruptura (KA) >1,5 15 |[ >0 ||| =35 |[[ 220

Capacidad de los bornes:

Tension nominal: < 660 V en corriente alterna.
Poder de cortocircuito: > 50 kA en corriente alterna.
Potencia disipable fusible de cuchilla:

I nominal | 16 20 25 32 40 50 63 | 125 200 315 355 | 500
(A) 80 100 160 250 400 630
Potencia <12 <25 <32 <45 <60
(W)

Tension de cortocircuito: < 2500 V.

Intensidad convencional de fusién y no fusién en relacion con la intensidad
nominal (In) de

los fusibles de cuchilla:

I nominal (A) | 16 20 | 32 40 50 63 80 | 125 160 200 250 315 355 400
25 100 500 630

| de fusion | >1,75 >1,6 In >1,6 In

(A) In

I de no fusion | <14 In <1,31In <1,21In

(A)

Capacidad de los bornes de la base:

lnominal | 16 |20 |25 |32 [40 |50 |63 |80 100
(A)

Seccion | 1,5- | 1,5- | 2,5- |4-10 |6-16 | 6-16 | 10- | 16- | 25-
(mm?) |4 4 6 25 |35 |50

Grado de proteccion (UNE 20-324): IP-2XX.

Resistencia al calor: Cumplira.

Resistencia mecanica: Cumplira.

Las caracteristicas anteriores se determinaran segun norma UNE 21-103.
Tolerancias:

Longitud del fusible: + 2,5 mm.

Longitud de la envolvente del fusible:

- Tamafio “0”: <8 mm.

- Tamafio “1”, “2” y “3”: < 10 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No existen condiciones especificas en la ejecucion de las obras.

N° Pulso 1l v llolV
| nominal (A) 25 25 | 40 ] 63 [ 100 125
Seccion (mm) <6 <25 <50

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas de ejecucion de las obras.

Control y criterios de ace

tacion y rechazo

Control y criterios de ace

tacién y rechazo

Controles a realizar

Condicién de no aceptacion automatica

Situacién del cuadro

Situacién distinta de la especificada en la D.T.

Conexionado Conexién deficiente
Identificacion de los | Identificacion no correspondiente con su
conductores condicién de fase, neutro o proteccion

Controles a realizar Condicién de no aceptacién automatica

Situacién del cuadro Situacién distinta de la especificada en la D.T.

Conexionado Conexion deficiente

Identificacion de los | Identificacion no  correspondiente con su
conductores condicién de fase, neutro o proteccion

Pruebas de servicio

- Puesta la instalacion en tension accionar el boton de prueba estando el
aparato en posicion de cerrado. Para ser satisfactoria la prueba de servicio
el diferencial debe desconectarse.

- Puesta la instalacion en tensién conectar en los bornes del punto mas
lejano del circuito, el conductor de fase y de proteccion a través de una
lampara de 150 w. Para ser satisfactoria la prueba de servicio el diferencial
debe desconectarse.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobard el interruptor diferencial contra
cortocircuitos, contactos directos e indirectos asi como sus intensidades
nominales en relacion con la seccioén de los conductores que protegen.

4.3. CORTACIRCUITOS DE CUCHILLA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Cortacircuitos unipolar o tripolar con cuchilla de neutro, con o sin fusibles de
cuchilla de hasta 630 A y con base de tamafio “0”, “1”7, “2” ¢ “3”. Tendra un
aspecto uniforme y sin defectos.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobard el mecanismo de apertura y cierre del
cortacircuitos, asi como las intensidades nominales en relacion con la
seccion de los conductores que protegen.

4.4. CORTACIRCUITOS CON FUSIBLES CILINDRICOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Cortacircuito unipolar con fusible cilindrico de hasta 100 A, o para fusible
cilindrico con tubo para neutro, con portafusibles articulado o separable de
hasta 22 x 58 mm tendra un aspecto uniforme y sin defectos. Los elementos
conductores fusibles estaran unidos a las cuchillas de contacto por medio
de soldaduras. Las piezas de contacto metdlicas estaran protegidas contra
la corrosion. El cuerpo del fusible sera de material aislante y resistente al
choque térmico. La base sera de material aislante e incombustible, tendra
los bornes para su conexiéon a la red y agujeros para su fijacién. El
portafusibles tendra un sistema de sujeciéon del fusible por presién. El
portafusible tendra unas pinzas metdlicas que garanticen el contacto de
éste con los conductores. No deberan ser accesibles las partes que vayan a
estar en tension.

Articulado:

El portafusibles ira articulado en el eje inferior de la base, de forma que se
pueda abrir y cerrar con facilidad y actuar como seccionador de corriente.
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Separable:
El portafusibles estara unido a la base por presion.
Dimensiones caracteristicas de los fusibles:

Situacién del cuadro

Situacién distinta de la especificada en la D.T.

Conexionado

Conexidn deficiente

Identificacion de los | Identificacion no  correspondiente con su

conductores condicién de fase, neutro o proteccién

Tamafio Longitud Diametro cilindro de | Longitud cilindro de
(mm) (mm) contacto (mm) contacto (mm)

8x31 31,5 8,5 6,3

10x38 38 10,3 <10,5

14x51 51 14,3 <13,8

22x58 58 22,2 <16,2

Tensiéon nominal: < 660 V en corriente alterna.
Poder de cortocircuito: > 50 kA en corriente alterna.
Tensién de cortocircuito: < 2500 V.

Potencia disipable fusible de cuchilla:

Tamafo (mm) Potencia disipable (W)
10x38 <3
14x51 <5
22x58 <9,5

Intensidad convencional de fusién y no fusién en relacion con la intensidad
nominal (In) de los fusibles de cuchilla:

| nominal (A) 24 610 16 20 25 32 40 50 63 80 100
I de fusion (A) [ >21In | >1,91In >1,751In >1,6In

| de no fusidon | <1,5In| <1,5In <1,4In <1,31In

(A)

Capacidad de los bornes del portafusible para la fase:

I nominal [246 |10 |16 |25 |32 |40 |63 ]80 | 100
(A) 20 50

Seccién 0,75- 1- 1,5- | 2,56- | 4- 6- 10- | 16- | 25-
(mm?) 1,5 2,5 4 6 10 | 16 25 35 50

Grado de proteccion (UNE 20-324): IP-2XX.

Resistencia al calor: Cumplira.

Resistencia mecanica: Cumplira.

Las caracteristicas anteriores se determinaran segin norma UNE 21-103.
Tolerancias:

Tamarfio Longitud del Fusible | Longitud de la envolvente
(mm) (mm) (mm)
8x31 +0,5 -
10x38 +0,6 -
14x51 - +0,6
-2,0
22x58 - +0,1
-2,0

Diametro del cilindro de contacto: + 0,1 mm.

Longitud del cilindro de contacto: + 0,4 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No existen condiciones especificas en la ejecucion de las obras.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacion automatica

Situacion del cuadro Situacion distinta de la especificada en la D.T.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobard el mecanismo de apertura y cierre del
cortacircuitos, asi como las intensidades nominales en relacion con la
seccion de los conductores que protegen.

4.6. INTERRUPTORES MANUALES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Interruptor manual de 15 6 20 A, tripolar o tripolar mas neutro, con indicador
luminoso o de mando, y fijado a presién o montado transcuadrado. El
interruptor de superficie estara formado por una caja estanca de plastico o
de aluminio, dentro de la que estaran los bornes de conexion y el
mecanismo de corte omnipolar simultaneo. El elemento de accionamiento
sobresaldra de la tapa. Al fondo de la caja estaran los huecos de fijacion. El
mando serda manual. Todos los elementos en tension estaran soportados
por piezas aislantes. El conjunto presentara un aspecto uniforme y sin
defectos. El poder de rotura sera el indicado en la norma UNE 20-535.

Con indicador luminoso:

El exterior de la caja habra una lampara piloto de color rojo para indicar la
posicion cerrada o abierta de los circuitos.

Aislamiento (UNE 20-353): Cumplira.

Resistencia mecanica (UNE 20-353): Cumplira.

Resistencia al fuego (UNE 20-353): Cumplira.

Se consideran dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

- Montaje, fijacion y nivelacion.

- Conexionado.

El interruptor instalado reunira las mismas condiciones exigidas al elemento
simple.

Quedara nivelado y en la posicién y altura previstas en el proyecto o
especificadas por la D.F.

El interruptor quedard empotrado en el orificio practicado en el cuadro y
fijado sélidamente.

Quedara correctamente conectado a los conductores de fase y al neutro de
la derivacion.

Las conexiones se haran por presion de tornillo.

Su situacion dentro del circuito eléctrico sera la indicada en la D.T., tanto en
lo que hace referencia al esquema como al layout.

Estara hecha la prueba de la instalacion.

- Resistencia a la traccion de las conexiones: > 3 Kg.

- Posicién: La misma que la exigida al cuadro.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No existen condiciones especificas en la ejecucion de las obras.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacién automatica

Conexionado Conexion deficiente
Identificacion de los | Identificacion no  correspondiente con su
conductores condicion de fase, neutro o proteccion

Pruebas de servicio

Situacién del cuadro

Situacién distinta de la especificada en la D.T.

Conexionado Conexién deficiente
Identificacion de los | Identificacion no correspondiente con su
conductores condicién de fase, neutro o proteccion

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobara el mecanismo de apertura y cierre del
cortacircuitos, asi como las intensidades nominales en relacién con la
seccion de los conductores que protegen.

4.5. CAJAS SECCIONADORAS FUSIBLES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Cajas seccionadoras fusibles de intensidades desde 2 A hasta 630 A,
bipolares, tripolares y tripolares con neutro con fusibles cilindricos o de
cuchilla. Tendra un aspecto uniforme y sin defectos. Las piezas de contacto
metalicas estaran protegidas contra la corrosién. La caja estara articulada
en la parte inferior de la base, de forma que se pueda abrir y cerrar con
facilidad y actuar como seccionador de corriente.

De cuchilla:

La base dispondrda de unas pinzas metalicas que sujeten el fusible por
presion y que garanticen el contacto de estos con los conductores.
Cilindricos:

La base sera de material aislante e incombustible, Tendra unos bornes para
su conexion a la red y los agujeros previstos para su fijacion.

Podra incorporar un indicador de fusiéon. No deberan ser accesibles las
partes que vayan a estar en tension.

Resistencia al calor: Cumplira.

Resistencia mecanica: Cumplira.

Las caracteristicas anteriores se determinaran segun norma UNE 21-103.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No existen condiciones especificas en la ejecucion de las obras.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

[ Controles a realizar | Condicion de no aceptacion automatica

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobaran los mecanismo del interruptor manual, asi
como las intensidades nominales en relacion con la seccion de los
conductores que protegen.

4.7. CONTACTORES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Contactor tripolar de hasta 500 Apara carga resistiva, Cat AC1 o de hasta
400 Apara motores lll, Cat AC3 para funcionar a 380 V corriente alterna 50
Hz. Estard formado por: Un soporte, camara de extincion, contactos
principales y auxiliares, un circuito magnético de mando y una envolvente.
Tendra asociado un dispositivo de proteccion cortacircuito formado por
fusibles o interruptores automaticos. Tendra un aspecto uniforme y sin
defectos.

La envolvente sera aislante e incombustible. Tendra bornes para la entrada
y salida de cada fase y del neutro si hace falta, asi como para la
alimentaciéon a la bobina y contactos auxiliares. Excepto los bornes, no
seran accesibles las partes en tension.

Tipo AC1:

Sera apto para cargas resistivas.

Tipo AC3:

Sera apto para motores Ill (Rotor en cortocircuito, arranque, desconexion o
motor lanzado).

Soportara hasta ocho veces su intensidad maxima de uso.

Tendra un borne para la toma de tierra, al lado del cual y de forma indeleble
llevara el simbolo “Tierra”. El cerramiento de los contactos estara asegurado
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para todas las tensiones de alimentacion del mando comprendidas entre el
85% y el 110%.
Tension nominal del circuito principal: 380 V.
Frecuencia: 50 Hz.
Numero de polos del circuito principal: 3.
Condiciones de funcionamiento:
Temperatura ambiente (T): -5° < T <40°C.
Altitud: <2000 m.
Grado de proteccién de la envolvente: Cumplira UNE 20-324.
Aislamiento: Cumplira UNE 21-305.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No existen condiciones especificas en la ejecucion de las obras.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Controles a realizar Condicién de no aceptacién automatica
Situacién del cuadro Situacion distinta de la especificada en la D.T.

Conexionado Conexion deficiente
Identificacion de los | Identificacion no correspondiente con su
conductores condicién de fase, neutro o proteccion

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
Contactores.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobaran los mecanismo del contactor, asi como
las intensidades nominales en relacién con la seccién de los conductores
que protegen.

4.8. TRANSFORMADORES DE INTENSIDAD PARA DIFERENCIALES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Transformador de intensidad para diferenciales con sensibilidad 0,3 6 0,5 A,
de hasta 210 mm de didmetro interior y relacién de transformacién hasta de
2000/5 A. Estara formado por un primario, un secundario, bornes de
conexién y un armazoén de plastico antichoque y autoextinguible. Seran de
tipo toroidal de didametro interior suficiente para el paso de las tres fases y el
neutro. Estara conectado a un relé auxiliar de sensibilidad adecuada a las
especificaciones del proyecto. Los bornes estaran claramente identificados.
Distancia maxima de interconexion entre el relé y el transformador:
Seccién (mm?) Distancia (mm)

2,5 60
1,5 35
Temperatura limite de funcionamiento:
Maxima (°C) Minima (°C)
Exterior 50 -25
Interior 50 -5

Frecuencia: 50 Hz.

Altitud: <1000 m.

Clase de precision (UNE21-088: 5P o 10P.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de ejecucion de las obras.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
Controles a realizar Condicién de no aceptacion automatica
Situacion en el cuadro | Situacion distinta de la especificada en la D.T.
Conexionado Conexién deficiente

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobard el transformador, asi como las
intensidades nominales en relaciéon con la secciéon de los conductores del
primario y el secundario.

5. APARATOS DE MEDIDA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Contador monofasico de energia activa de simple o doble tarifa, o trifasico
de energia activa de simple, doble o ftriple tarifa o trifasico de energia
reactiva para 127/220 V o0 220/380 V o para transformadores de intensidad.
Contador de induccion para corriente alterna formado por:

- Zbcalo-Caja de bornes.

- Tapa transparente de policarbonato inyectado autoextinguible.

- Tapabornes de material aislante prensado.

- Sistema de medida formado por bobina de tensién, de intensidad y disco
rotor. Ira situado en el interior y fijado sobre una armadura metalica.

- Armadura de plancha de acero para fijarlo al soporte, situado en el
exterior.

Los tres primeros elementos se podran precintar.

Contador de energia activa:

- Tendra un mecanismo integrador de lectura a kW/h para simple, doble o
triple tarifa.

Contador de energia pasiva:

- Tendra un mecanismo integrador de lectura a kVA/h para tarifa simple.

Intensidad nominal: 10, 15, 20, 30, o XX/5 A.
Frecuencia: 50 Hz.

Aislamiento (DIN 43857): Clase Il Doble aislamiento.
Grado de proteccion (UNE 20-324): IP-53X.
Contador de energia activa:

- Precision (UNE 21-310): Clase 1 6 2.

Contador de energia pasiva:

- Precision (UNE 21-310): Clase 3.

Dimensiones principales (DIN 43857): Cumplira.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No existen condiciones especificas en la ejecucion de las obras.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicion de no aceptacion

automatica

Situacién  distinta de la
especificada en la D.T.

Situacién del contador

Conexionado de lineas repartidoras y | Conexion deficiente

derivaciones individuales

Fijacion del contador al
prefabricado

conjunto | Fijacién deficiente o inferior a

tres puntos

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobara mediante inspeccion visual el estado de las
conexiones y se subsanaran las posibles deficiencias.

5.2. VOLTIMETROS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Voltimetro de hierro mévil o de valor nominal, de corriente alterna de 240 V
0 500 V de medida maxima, de dimensiones 48 x 48 mm, 72 x 72 mm, y
con escala 1/4 6 3/4 de circunferencia.

La caja sera de tipo empotrable y con fijacion en la parte posterior.

Hierro mévil:

- Aparato para medir la tensién de una corriente alterna, mediante un
sistema de hierro movil.

Valor nominal:

- Aparato para medir la tensiéon nominal de una corriente alterna, mediante
un sistema de bobina movil.

La esfera sera cuadrada con escala de 1/4 6 3/4 de circunferencia y sin
espejo. El indicador estara formado por una aguja situada de perfil. El
sentido de movimiento de la aguja sera de izquierda a derecha, o de abajo a
arriba para valores crecientes. Llevara una resistencia adicional situada en
el interior de la caja.

Hierro mévil:

El divisionado de la escala sera lineal a partir de 1/5 de la longitud total.
Valor nominal:

La division sera de escala ampliada en + 10% aproximadamente, del valor
nominal central.

Los intervalos de escala corresponderan a 1, 2 6 5 veces la unidad de
medida o a esta unidad multiplicada o dividida por 10 6 100. Dispondran de
proteccion contra influencia de campos electromagnéticos externos. Estara
provisto de bornes posteriores para la conexién con el circuito eléctrico a
medir. La aguja indicadora permanecera en posicién de equilibrio en
ausencia de corriente, esta posicién coincidira con el trazo de graduacién
marcado con “0” con la precisién correspondiente a su clase.

Precision de medida (UNE 21-318): Clase 1,5.

De 1/4 de circunferencia:

- Frecuencia: 15 - 65 Hz.

De 3/4 de circunferencia:

- Frecuencia: 50 - 60 Hz.

Longitud de la escala:

Dimensiones (mm) Y4 de circunferencia | % de circunferencia

48x48 >38 mm >71 mm

72x72 >64 mm >101 mm

Grado de proteccion (UNE 20-324): > IP-52X.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No existen condiciones especificas en la ejecucion de las obras.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicion de no  aceptacion
automatica

Situacién del aparato Situacién distinta de la especificada
enlaD.T.

Conexionado al circuito a medir Conexién deficiente

Fijacién del aparato al conjunto
prefabricado

Fijacion deficiente o inferior a tres
puntos

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T
Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobara mediante inspeccion visual el estado de las
conexiones y se subsanaran las posibles deficiencias.
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5.3. VATIMETROS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Vatimetro electrodinamico monofasico o trifasico equilibrado con neutro de
energia activa o trifasico equilibrado con neutro de energia reactiva, de con
escala de 1/4 6 3/4 de circunferencia.

El indicador estara formado por una aguja situada de tensién nominal 220,
380 6 500 V, de dimensiones 72 x 72 mm y con escala de 1/4 ¢ 3/4 de
circunferencia.

Aparato cuadrada perfil. El sentido de movimiento de la aguja sera de
izquierda a derecha, o de abajo a arriba para los valores crecientes. La
aguja indicadora permanecera en posicién de equilibrio en ausencia de
corriente. Esta posicién corresponderd para medir la potencia activa o
reactiva de una corriente alterna. Estara formado por un sistema
ferrodinamico, que utiliza las acciones electrodinamicas que se ejercen
entre bobinas moviles y fijas recorridas por la corriente. La caja sera de tipo
empotrable y con fijacién en la parte posterior. La esfera sera con el trazo
de la graduacién marcada con “0”, con la precision correspondiente a su
clase.

Dimensiones 72 x 72:

Tendra la resistencia adicional situada en una caja aparte.

El divisionado de la escala sera practicamente lineal en toda su longitud.
Los intervalos de la escala corresponderan a 1, 2 6 5 veces la unidad de
medida o a esta unidad multiplicada

o dividida por 10 6 100. Los nimeros grabados en el cuadro no tendran mas
de tres cifras.

Dispondran de proteccion contra la influencia de campos electromagnéticos
externos.

Estara provisto de bornes posteriores para la conexion con el circuito
eléctrico a medir.

Precision de medida (UNE 21-318): Clase 1,5.

De 1/4 de circunferencia:

- Frecuencia: 45 - 65 Hz.

- Dimensiones: 72 x 72 mm.

- Longitud de la escala: 66 mm.

Grado de proteccion (UNE 20-324): > IP-52X.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No existen condiciones especificas en la ejecucion de las obras.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicion de no  aceptacion
automatica

Situacion del aparato Situacién distinta de la especificada
enlaD.T.

Conexionado al circuito a medir Conexidn deficiente

Fijacién del aparato al conjunto | Fijacion deficiente o inferior a tres
prefabricado puntos

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T
Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobara mediante inspeccion visual el estado de las
conexiones y se subsanaran las posibles deficiencias.

5.4. AMPERIMETROS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Amperimetro de hierro moévil de corriente alterna, de hasta 150 A de
medida, de dimensiones 96 x 96 mm y con escala de 1/4 ¢ 3/4 de
circunferencia. Aparato para medir la intensidad de una corriente alterna,
mediante un sistema de hierro movil. La caja sera de tipo empotrable y con
fijacion en la parte posterior. La esfera sera cuadrada con escala de 1/4

6 3/4 de circunferencia y sin espejo. El indicador estara formado por una
aguja situada de perfil. El sentido del movimiento de la aguja sera de
izquierda a derecha o de abajo a arriba para valores crecientes. El
divisionado de la escala sera lineal a partir de 1/5, aproximadamente, de la
longitud total. Los intervalos de la escala corresponderan a 1, 2 6 5 veces la
unidad de medida o a esta unidad multiplicada o dividida por 10 6 100. Los
numeros grabados en el cuadro no tendran mas de tres cifras. Dispondran
de proteccién contra los campos electromagnéticos externos. Estara
provisto de bornes posteriores para la conexiéon con el circuito eléctrico a
medir. La aguja indicadora permanecera en posicién de equilibrio en
ausencia de corriente. Esta posicién correspondera con el trazo de la
graduacién marcada con “0”, con la precision correspondiente a su clase.
Precision de medida (UNE 21-318): Clase 1,5.

De 1/4 de circunferencia:

- Frecuencia: 15 - 65 Hz.

De 3/4 de circunferencia:

- Frecuencia: 50 6 60 Hz.

Relacién del transformador de intensidad:

Intensidad (A) Relaciéon
De 60 hasta 100 100/5
> 150 1/5

Dimensiones exteriores del marco: 96 x 96 mm.
Dimensiones exteriores de la caja empotrable: 92 x 92 mm.
De 1/4 de circunferencia:

- Longitud de la escala: > 94 mm.

De 3/4 de circunferencia:

- Longitud de la escala: > 140 mm.

Grado de proteccion (UNE 20-324): > IP-52X.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No existen condiciones especificas en la ejecucion de las obras.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicion de no  aceptacion
automatica

Situacién del aparato Situacién distinta de la especificada
enlaD.T.

Conexionado al circuito a medir Conexién deficiente

Fijacion del aparato al conjunto | Fijacion deficiente o inferior a tres
prefabricado puntos

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacién.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobara mediante inspeccién visual el estado de las
conexiones y se subsanaran las posibles deficiencias.

5.5. FASIMETROS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Fasimetro de induccién monofasico o trifasico equilibrado, o electrénico
trifasico equilibrado, para 220 6 380 V, de dimensiones 96 x 96 mm y con
escala de 1/4 6 3/4 de circunferencia.

Aparato para medir el factor de potencia de una corriente alterna, mediante
un sistema de induccién o un circuito electrénico. La caja sera de tipo
empotrable y con fijacion en la parte posterior. La esfera sera cuadrada con
escala de 1/4 6 3/4 de circunferencia y sin espejo.

El indicador estara formado por una aguja situada de perfil. El sentido del
movimiento de la aguja sera de izquierda a derecha o de abajo a arriba para
valores crecientes. Los intervalos de la escala corresponderan a 1,2 6 5
veces la unidad de medida o a esta unidad multiplicada o dividida por 10 6
100. Los numeros grabados en el cuadro no tendrdn mas de tres cifras.
Dispondran de proteccion contra los campos electromagnéticos externos.
Estara provisto de bornes posteriores para la conexiéon con el circuito
eléctrico a medir.

Electronico:

La aguja indicadora permanecera fuera de la escala en ausencia de
intensidad, con la precision correspondiente a su clase.

Induccién:

Precision de medida (UNE 21-318): Clase 1,5.

Electroénico:

Precision de medida (UNE 21-318): Clase 1.

Frecuencia: 50 6 60 Hz.

Dimensiones exteriores del marco: 96 x 96 mm.

De 1/4 de circunferencia:

- Longitud de la escala: >73 mm.

De 3/4 de circunferencia:

- Longitud de la escala: > 90 mm.

Grado de proteccion (UNE 20-324): > IP-52X.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No existen condiciones especificas en la ejecucion de las obras.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicion de no  aceptacion
automatica

Situacién del aparato Situacién distinta de la especificada
enlaD.T.

Conexionado al circuito a medir Conexién deficiente

Fijacion del aparato al conjunto | Fijacion deficiente o inferior a tres
prefabricado puntos

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobara mediante inspeccion visual el estado de las
conexiones y se subsanaran las posibles deficiencias.

5.6. FRECUENCIMETROS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Frecuencimetro de lamina vibrante sencilla o doble, o de aguja de escala
1/4 6 3/4 de circunferencia para 220 6 380V, de dimensiones 72 x 72 mm y
de 45 a 65 Hz de medida.

Aparato para medir la frecuencia de una corriente alterna. Estard formado
por un sistema de bobina moévil, conectado a un convertidor de medida.

De lamina vibrante:

Estara compuesto por laminas de acero formando una hilera (sencilla) o dos
hileras (doble) que vibran bajo la accion de la corriente.

La caja serd empotrable y con fijacion en la parte posterior. El indicador
estara formado por una aguja situada de perfil. El sentido de movimiento de
la aguja sera de izquierda a derecha, o de abajo a arriba para valores
crecientes.

De 1/4 6 3/4 de circunferencia:

El divisionado de la escala sera practicamente lineal en toda su longitud.
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Los intervalos de la escala corresponderan a 1, 2 6 5 veces la unidad de
medida, o a esta unidad multiplicada o dividida por 10 6 100. Los nimeros
grabados en el cuadro no tendran mas de tres cifras. Dispondran de
proteccion contra campos electromagnéticos externos.

Estaran provistos de bornes posteriores para la conexiéon con el circuito
eléctrico a medir.

Precision de medida (UNE 21-318): Clase 1,5.

Longitud de la escala del tipo de aguja con dimensiones 72 x 72 mm:

Escala Longitud
4 Circunferencia >64 mm
% Circunferencia >101 mm
Numero de laminas del tipo lamina vibrante con dimensiones 72 x 72 mm:
Tipo Numero (Uds)
Sencilla 110613
Doble (2x11) 6 (2x13)

Grado de proteccion (UNE 20-324): 3 IP-52X.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No existen condiciones especificas en la ejecucion de las obras.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicion de no  aceptacion
automatica

Situacion del aparato Situacién distinta de la especificada
enlaD.T.

Conexionado al circuito a medir Conexién deficiente

Fijacién del aparato al conjunto | Fijacion deficiente o inferior a tres
prefabricado puntos

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobara mediante inspeccion visual el estado de las
conexiones y se subsanaran las posibles deficiencias.

5.7. TRANSFORMADORES DE INTENSIDAD

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Transformador de intensidad para aparatos de medida de corriente alterna
de relacion de transformacion de hasta 400/5 A y 50 VA, de clase 0,5, 16 3
y montados superficialmente.

Serd de tipo toroidal y de didmetro suficiente para el paso de los
conductores de fase o neutro. Estara formado por un primario, un
secundario, bornes de conexion, y un armazon

de plastico antichoque y autoextinguible. Los bornes estaran claramente
identificados y marcados.

Temperaturas limites de funcionamiento:

Maxima (°C) Minima (°C)
Exterior 50 -25
Interior 50 -5

Frecuencia: 50 Hz.

Altitud: < 1.000 m

Clase de precision (UNE 21-088): 0,5, 1 6 3.

Se consideran dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

- Montaje, fijacién y nivelacion.

- Conexionado.

Quedara fijado solidamente por dos puntos a la placa de base del cuadro
mediante tornillos.

Quedara conectado a los bornes de manera que se asegure un contacto
eficaz y duradero.

Ir4 conectado a un aparato de medida adecuado segun las especificaciones
del proyecto.

Su situacién dentro del circuito eléctrico sera la indicada en la D.T., tanto en
lo que hace referencia al esquema como al layout.

- Resistencia a la traccion de las conexiones: > 3 Kg.

Tolerancias de ejecucion:

- Verticalidad: £ 2 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de ejecucion de las obras.

La manipulacion de los transformadores se hara sin tension.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar | Condicién de no aceptacion automatica

Situacién del cuadro | Situacién distinta de la especificada en la D.T.

Conexionado Conexion deficiente

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Cada cinco afios se comprobard el transformador, asi como las
intensidades nominales en relacién con la seccién de los conductores del
primario y el secundario.

5.8. RELOJES PARA TARIFAS HORARIAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Reloj para tarifas horarias de 125, 220 6 380 V, de 16 A 6 20 A de
intensidad maxima y con un contacto para cambio a doble tarifa o con dos
contactos para cambio a triple tarifa y

montado superficialmente. Aparato de relojeria con disco giratorio
accionado por un motor paso a paso (tipo 20A) o sincrono (tipo 16 A) en el
cual se insertan unos caballetes que

accionan los contactos eléctricos del circuito de cambio de tarifa en el
contador de energia eléctrica.

Un contacto para el cambio a doble tarifa:

Tendra un circuito eléctrico para alimentaciéon del propio aparato y otro de
utilizacion con el contacto interruptor para el cambio a doble tarifa.

Dos contactos para el cambio a triple tarifa:

Tendra un circuito eléctrico para alimentacion del propio aparato y otro de
utilizacion con los contactos del interruptor y conmutador para el cambio a
doble tarifa.

La velocidad del motor estara controlada por un circuito oscilador pilotado
por cuarzo. La reserva de carga sera por bateria de acumuladores (tipo 20
A) o mecanica a cuerda (tipo

16 A). El aparato tendra en la base orificios para fijacion por tornillos sobre
un panel. La tapa sera transparente.

Frecuencia: 50 Hz.

Capacidad de ruptura de los contactos de reserva de carga:

| nominal (A) Capacidad de ruptura (A) | Reserva de carga (Dias)
16 16 3
20 20 7/21
Se consideran dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:
- Montaje, fijacion y nivelacion.
- Conexionado.
Quedara fijado sélidamente por tres puntos en la placa base de la caja o
armario mediante tornillos.
Quedara conectado a los bornes de manera que se asegure un contacto
eficaz y duradero.
Los relojes estaran protegidos mediante dispositivos (tapas, etc.) que
impidan su manipulacion.
Los relojes para tarifas horarias estaran situados junto al contador sobre el
que actuan.
Su situacién dentro del circuito eléctrico sera la indicada en la D.T., tanto en
lo que hace referencia al esquema como al layout.
Tolerancias de ejecucion:
- Verticalidad: + 2 mm.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No existen condiciones especificas en la ejecucion de las obras.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicion de no  aceptacion
automatica

Situacién del aparato Situacién distinta de la especificada
enlaD.T.

Conexionado al circuito a medir Conexién deficiente

Fijacion del aparato al conjunto | Fijacion deficiente o inferior a tres
prefabricado puntos

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacién.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento Cada cinco afios se comprobara
mediante inspeccidn visual el estado de las conexiones y se subsanaran las
posibles deficiencias.

6. GRUPOS TRANSFORMADORES DE ENERGIA ELECTRICA
6.1. CENTROS DE TRANSFORMACION

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Centros de transformacién para el suministro de energia eléctrica en baja
tension para atender las necesidades de suministro eléctrico de edificios e
instalaciones. Aunque especificos para cada Empresa suministradora, los
requerimientos espaciales habituales se basan en la recomendacion
UNESA correspondiente, y, concretamente Iberdrola en cuanto a medidas
minimas se refiere, solicita las medidas siguientes (las medidas indicadas
se recogen en metros y las superficies seran lisas y libres, es decir, sin
pilares, columnas, retranqueos, etc.):

- Hasta 500 kW de potencia suministrada:

Tensiones Superficie libre Altura libre
Entre 10 y 20 kV 4,00x5,00 3,50
Entre 20 y 30 kV 4,50x6,00 4,00

- De 500 a 1.000 kW de potencia suministrada:
Tensiones Superficie libre Altura libre
Entre 10 y 20 kV 4,00x6,00 3,50
Entre 20 y 30 kV 4,50x7,00 4,00

- Mas de 1.000 kW de potencia suministrada:

Tensiones Superficie libre Altura libre
Entre 10 y 20 kV 4,00x7,00 3,50
Entre 20 y 30 kV 4,50x8,00 4,00

- Equipo transformador sencillo:

- Para tensiones menores a 20 kV: fondo 420, frente 540, altura 280.

- Para tensiones comprendidas entre 20 y 30 kV: fondo 480, frente 600,
altura 360.

- Equipo transformador doble:

- Para tensiones menores de 20 kV: fondo 420, frente 600, altura 280.

- Para tensiones comprendidas entre 20 y 30 kV: fondo 480, frente 720,
altura 360.
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Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Durante el proceso de instalacion se dejaran las lineas sin tensién y se

conectaran a tierra.

Debera garantizarse la ausencia de tension mediante un comprobador
adecuado antes de cualquier manipulacion. En el lugar de la ejecucion se
encontraran presentes, como minimo, dos operarios que deberan utilizar
guantes, alfombras aislantes y demas materiales y herramientas de
seguridad. Los aparatos o herramientas eléctricas que se utilicen estaran
dotados de aislamiento de grado Il, o estaran alimentados a tensién inferior
a 50 V, mediante transformador de seguridad. Para los trabajos de revision
y mantenimiento, el centro de transformacion estara dotado de los

elementos siguientes:

- Placa de identificacion de celda.
- Instrucciones concernientes a los peligros que presentan las corrientes

eléctricas y socorros a impartir a las victimas.

- Esquema del centro de transformacion.

- Pértiga de maniobras.
- Banqueta aislante.

- Insuflador para respiracién boca a boca.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Comprobacién de las lineas de salida del cuadro de baja tension:
Controles a realizar N° de | Condicién de no
controles aceptacion
automatica
Manteniendo cerrado el elemento | Uno por | No hay tensién o no
seccionador del cuadro, se mediran | cada salida | es la especificada
las tensiones en la linea de baja

Comprobacién del calibre de los fusibles:

Controles a realizar

N° de controles

Condicién de no

aceptaciéon
automatica
Se comprobaran los calibres de | Uno  por cada | Los calibres no
los fusibles protectores de las | celda de | son los
lineas de baja tension, asi como | proteccién y por | especificados en
la concordancia entre fusibles y | cada salida del | laD.T.

bases portafusibles

cuadro de baja

Controles a realizar

N° de controles

Condicién de no aceptacion
automatica

Disposicién de las celdas

En cada centro de
transformacion

No se encuentran bien alineadas.
El pasillo indicado en el interior
del centro es de dimensiones
inferiores a las especificadas en
los esquemas de disefio

Anclaje de las celdas

Uno en cada celda

Anclajes defectuosos

Colocacion del
transformador

En cada
transformador

El transformador no se ha
colocado sobre los carriles-guia

Caracteristicas y conexion
de las lineas puente, en
alta y baja tensién

En cada equipo

Caracteristicas de los conductores
distintas a las especificadas o
conexiones deficientes

Acoplamiento o
interconexion entre celdas

Uno en cada celda

Acoplamiento o interconexionado
defectuoso

Conexiones del cuadro de
distribucion en baja
tension

Uno en cada cuadro
de distribucion

Conexiones defectuosas con las
lineas de distribucion en baja
tension

del conductor de neutro

transformacion

Linea de puesta a tierra de Uno en cada Seccion distinta de la especificada
las  masas metdlicas. centro de

Caracteristicas del | | transformacion

conductor desnudo

Conexionado de la linea Uno en cada Conexionado deficiente, por el
de puesta a tierra con el centro de sistema utilizado o por falta de
conductor y con el punto | | transformacion ajuste

de puesta a tierra

Linea de puesta a tierra Uno en cada Seccion o aislamientos distintos
del neutro. Caracteristicas centro de de los especificados

puesta a tierra de las

masas

transformacion

Linea de puesta a tierra Uno en cada Conexionado deficiente, por el
del neutro. Conexionado centro de sistema utilizado o por falta de
con el embarrado de || transformacién ajuste

neutro del cuadro de

distribucion en baja

tension

Separacion entre la puesta Uno en cada Separacion inferior a la
a tierra del neutro y la centro de especificada

Dimensiones interiores del
local

Uno en cada
centro de
transformacion

Dimensiones inferiores a las
especificadas cuando la diferencia
sea igual o superior al 3%

Recibido del cerco de las
puertas

Uno en cada centro
de transformacion

Faltan patillas de anclaje o la
fijacién es deficiente

Superficie de las rejillas de
ventilacion

Uno en cada centro
de transformacion

Inferior a la especificada, cuando
la diferencia sea igual o superior
al 5%

Verificacion de las
instalaciones de
alumbrado, interruptores, y
arquetas

Inspeccién general

Faltan algunas de estas
especificaciones o no se han
realizado segun lo especificado en
laD.T.

Pruebas de servicio

Comprobacion de las protecciones de sobreintensidad:

Controles a realizar N° de | Condicion de no
controles aceptacion
automatica
Actuando manualmente sobre la bobina | Uno por cada | No actua el interruptor
de disparo, ésta debe mandar orden de | celda de | del seccionador
disparo al interuuptor seccionador proteccion
Cierre de los interruptores:
Controles a realizar Ne de | Condicién de no
controles aceptacion
automatica

ésta, los resortes

manualmente a cerrarlos

Una vez abiertos los interruptores por
efecto de la sobreintensidad y cesada

automaticamente, y se

Uno por cada | No

cierran los

celda de | interruptores o no
deben cargar | proteccion cargan los
procede resortes

Comprobacién de todos los enclavamientos de las celdas:

Controles a realizar

N° de controles

Condicién de no
aceptacion automatica

Conocido el sistema

maniobras en contra

enclavamiento

de | Uno por cada | El
enclavamiento, se efectuaran

celda
del | proteccion

enclavamiento no
de | funciona y la falsa
maniobra es posible

Comprobacion de la linea de llegada en alta tension:
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Controles a realizar N° de controles Condicién  de
no aceptacion
automatica

Mediante aparatos adecuados, se [ Uno por cada | No hay tension

comprobara la existencia de | centro de | enlalinea

tension en la linea, asi como la | transformacién
concordancia de fases entre la
linea de salida

Comprobacién de las lineas de puesta a tierra:

Controles a realizar N° de controles Condicién de no
aceptacion
automatica

Mediante un | Uno por cada linea de | Resistencia a tierra

termémetro se medira | puesta a tierra del centro | superior a la

la resistencia a tierra en | de transformacion especificada en la

el inicio de las lineas D.T.

Unidad y criterios de medicién y abono

- Equipo transformador: Unidad de equipo totalmente instalada.

- Linea de puesta a tierra de las masas metdlicas: Metro lineal de linea
instalada.

- Linea de puesta a tierra del neutro: Metro lineal de linea instalada.

- Acondicionamiento de local para centro de

- Transformacion: Unidad terminada.

Normativa de obligado cumplimiento

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de seguridad en
Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacién. (R.D.
12/Nov 1982) e Instrucciones Complementarias del citado reglamento.

- Transformadores trifasicos para distribucion en baja tension. Tipo Caseta.
R. UNESA 5201C.

- Transformadores trifasicos para distribucién en baja tension. Tipo Poste.
R. UNESA 5204B.

Condiciones de uso y mantenimiento

Prevenciones Generales:

- Quedara terminantemente prohibida la entrada en los locales de las
estaciones de transformacion a toda persona ajena al servicio y siempre
que el encargado del mismo se ausente, debe dejarlo cerrado con llave.

- Se pondra en sitio visible del local, y a su entrada, placas de aviso de
“PELIGRO DE MUERTE”.

- En el interior del local no habra mas objetos que los destinados al servicio
del centro de transformacion.

- En sitio bien visible estaran colocadas las instrucciones relativas a los
socorros que deben prestarse en los accidentes causados por descargas
eléctricas.

Puesta en Servicio:

- Se conectaran primero los seccionadores de alta, y a continuacion el
interruptor de alta, dejando en vacio el transformador. Posteriormente se
conectara el interruptor

de baja.

- Si al poner en servicio una linea se disparase su interruptor de proteccion,
o hubiese fusién de cartuchos, antes de volver a conectar se reconocera
detenidamente la linea e instalaciones a las que sirve. Si se observase
alguna irregularidad se dara cuenta a la Compafiia Suministradora.
Separacion de Servicio:

- Se procedera en orden inverso al de la puesta en servicio, es decir,
desconectando primero la red de Baja, y separando después el interruptor
de alta y seccionadores.

- Si el interruptor fuese automatico, sus relés deben regularse con disparo
instantdneo con sobrecarga proporcional a la potencia del transformador,
segun la Clase de la instalacion.

- A fin de asegurara un buen contacto en las mordazas de los fusibles y
cuchillas, como en las bornas de fijacién de las lineas de alta y baja tension,
se efectuaran limpiezas con la debida frecuencia. Si hubiera de intervenirse
en la parte de linea comprendida entre la celda de entrada y el seccionador
aéreo exterior se avisara por escrito a la Compafia Suministradora para
que corte el fluido en la linea alimentadora, no comenzando los trabajos sin
la conformidad de ésta, no restablecera el servicio hasta recibir, con las
debidas garantias, notificacion de que la linea de Alta se encuentra en
perfectas condiciones para garantizar la seguridad de personas y cosas.

- La limpieza se hara sobre banqueta, con trapos perfectamente secos, y
muy atentos a que el aislamiento que es necesario para garantizar la
seguridad personal, solo se consigue teniendo la banqueta en perfectas
condiciones y sin apoyar en metales u otros materiales derivados a tierra.
Prevenciones Especiales:

- No se modificaran los fusibles, y al cambiarlos, se sustituiran por otros de
igual modelo, clase y poder de corte.

- En los aparatos que funciones con liquidos refrigerantes, la temperatura
de éste no debe superar los 60°C. Cuando se precise cambiarlo se
empleara de la misma calidad y caracteristicas.

- Deben humedecerse con frecuencia las tomas de tierra. Se vigilara el
buen estado de los aparatos, y cuando se observase alguna anomalia en el
funcionamiento del Centro de Transformacién, se pondra en conocimiento
de la Compafiia Suministra-dora, para corregirla de acuerdo con ella.
Criterios de mantenimiento:

- Equipo transformador:

Cada seis meses, y en cada visita al centro de transformacion se revisaran:
Nivel del liquido refrigerante del transformador, funcionamiento del

termédmetro del mismo y comprobacion de la lectura maxima, en los meses
de diciembre-enero y julio-agosto.

Una vez al afio se revisaran: interruptores, contactos y funcionamiento de
sistemas auxiliares, protecciéon contra oxidaciéon de envolventes, pantallas,
bornes, terminales, y piezas de conexién. Una vez cada cinco afios se
comprobara el aislamiento de pantallas y envolventes. Siempre que el
centro de transformacién haya sido puesto fuera de servicio, antes de su
nueva puesta en funcionamiento, se revisara:

Funcionamiento del dispositivo de disparo o sefalizacion por elevacion de la
temperatura del transformador, fusibles de alta tension, interruptores,
asociados o no a fusibles de alta tension y seccionadores. En cada una de
estas revisiones se subsanaran las deficiencias encontradas.

- Lineas de puesta a tierra de las masas metdlicas:

Una vez al afio, y en la época mas seca, se revisara la continuidad del
circuito y se procedera a la medicion de la puesta a tierra. Una vez cada
cinco afios se descubriran para su examen los conductores de enlace en
todo su recorrido, asi como los electrodos de puesta a tierra. Una vez cada
cinco afos se mediran las tensiones de paso y de contacto. En cada una de
estas revisiones se subsanaran las deficiencias encontradas.

- Acondicionamiento del local del centro de transformacion:

Una vez al afio, y en cada visita al centro se revisaran: El estado de
conservacion y limpieza de las rejillas de ventilacién, sefalizacion de
seguridad y carteles de auxilios,

asi como del material de seguridad. Una vez al afio, y cada vez que sea
necesario el cambio o reposicion del liquido refrigerante, se procedera a la
limpieza del foso y se comprobara la evacuacion de liquidos al depdsito de
grasas. Una vez cada seis meses, y cada vez que sea necesario el cambio
o reposicion del liquido refrigerante, se procedera a la limpieza del depdsito
de recogida de grasas. En cada una

de estas revisiones se subsanaran las deficiencias encontradas.

7. GRUPOS GENERADORES DE ENERGIA ELECTRICA
7.1. GRUPOS ELECTROGENOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Grupo electrogeno de hasta 1850 kVA, para 220/380 V de tensién o con
seleccion de tension, con motor diésel fijo y sistema de funcionamiento
manual o automatico. Estara formado por un conjunto de motor diésel y
alternador, autorrefrigerado, incorporando:

- Regulador automatico de velocidad.

- Deposito de combustible.

- Filtros de aire, aceite y combustible.

- Alternador, con regulador automatico de tension.

- Dispositivos de maniobra, control y proteccion para el circuito de consumo
de energia eléctrica.

El conjunto ird montado sobre una bancada de acero con amortiguacion de
vibraciones, para instalacion fija. Tendra también bateria, motor eléctrico de
arranque, generador para

la carga de bateria y mandos de arranque.

Frecuencia: 50 Hz.

Alternador: Trifasico, con neutro accesible, sin escobillas.

Manual:

Arranque manual.

Automatico:

Arranque automatico, en 8 segundos, aproximadamente, al fallar el
suministro de red.

Grado (minimo) de proteccion del alternador: IP-22X.

Tolerancias:

Variacién de la tensién admisible: + 2,5% a cualquier carga.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas de ejecucion de las obras.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicion de no aceptacion automatica

Situacién de los | Situacion distinta de la especificada en la
componentes D.T.

Conexionado al circuito a | Conexion deficiente

medir

Arranque automatico Falta de arranque al cortar el suministro de

red

Pruebas de servicio

Con el motor en funcionamiento, se comprobaran los valores de tensién e
intensidad a la salida del alternador. La prueba de servicio sera satisfactoria
si los valores alcanzados son los recogidos en la D.T.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Cada seis meses se procedera al arranque del motor diésel, comprobando
como minimo los niveles de aceite lubricante, agua del circuito de
refrigeracion, niveles de carga de las baterias del motor de arranque y
funcionamiento del alternador.

8. ELEMENTOS DE TOMA A TIERRA
8.1. PICAS DE TOMA A TIERRA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Piquetas de conexion a tierra de acero y recubrimiento de cobre de 1000,
1500, 6 2500 mm de longitud, de diametro 14.6, 17.3 6 18.3 mm, standard o
de 300 micras. Estara constituido por una barra de acero recubierta por una
capa de proteccion de cobre que debera cubrirla totalmente.

Espesor del recubrimiento de cobre:
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Tipo Standard 300 Micras
Espesor (micras) > 10 > 300
Tolerancias:

Largo: £ 3 mm.

Diametro: + 0,2 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se colocaran en Numero suficiente, de tal manera que la resistencia de
paso a tierra sea la reglamentaria de acuerdo con las Instrucciones
Reglamentarias MI.B.T. 009, 017, 039 y

Hojas de Interpretacién correspondientes.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacion automatica

Situacién de los componentes Situacién distinta de la especificada en
laD.T.

Conexionado a la red de toma a | Conexion deficiente
tierra

Pruebas de servicio

Al concluir la instalacion se comprobara que el Numero de electrodos
instalado es suficiente para los valores de resistencia a tierra adoptados en
proyecto.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Cada dos afos, en la época en que el terreno estd mas seco, se medira la
resistencia a tierra y se comprobara que no sobrepasa el valor fijado en
proyecto. Asimismo se comprobara mediante inspeccion visual el estado
frente a la corrosion de la conexion del elemento de puesta a tierra con la
arqueta y la continuidad de la linea que los une. Se repararan los defectos
encontrados.

8.2. PLACAS DE TOMA A TIERRA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Placas de conexion a tierra de cobre en forma de estrella (perforada) o de
acero en forma de estrella (maciza) o cuadrada (maciza) de hasta 1 m 2 de
superficie y de 2 mm, 2,5 mm, 3 mm o 4 mm de espesor. Constituira el
electrodo del circuito de puesta a tierra. Dispondra de un dispositivo para
fijar sélidamente el cable de la linea de tierra mediante una placa o tornillo.
Este cable tendra una seccion minima de 35 mm?.

Acero:

La placa estara protegida por galvanizacion en caliente. Esta cumplira las
especificaciones de la UNE 37-501. El recubrimiento sera liso, no mostrara
ninguna discontinuidad en la capa de zinc, estara exento de manchas,
inclusiones de flujo, cenizas, o motas apreciables a simple vista.

La superficie especificada se considera como superficie Util de la placa.
Tolerancias:

Espesor: £ 0,1 mm.

Superficie dtil: £ 0,01 m? .

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se colocaran en numero suficiente, de tal manera que la resistencia de
paso a tierra sea la reglamentaria de acuerdo con las Instrucciones
Reglamentarias MI.B.T. 009, 017, 039 y

Hoja de Interpretacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicién de no aceptacion automatica

Situacién de los componentes Situacién distinta de la especificada en
laD.T.

Conexionado a la red de toma a | Conexion deficiente
tierra

Pruebas de servicio

Al concluir la instalacion se comprobara que el nimero de electrodos
instalado es suficiente para los valores de resistencia a tierra adoptados en
proyecto.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
Caracteristicas y métodos de ensayo.

Condiciones de uso y mantenimiento

Cada dos afios, en la época en que el terreno estd mas seco, se medira la
resistencia a tierra y se comprobara que no sobrepasa el valor fijado en
proyecto. Asimismo se comprobara mediante inspeccion visual el estado
frente a la corrosion de la conexion del elemento de puesta a tierra con la
arqueta y la continuidad de la linea que los une. Se repararan los defectos
encontrados.

9. POSTES Y SOPORTES PARA LINEAS DE BAJA TENSION
9.1. POSTES DE ACERO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Columna de acero de 8, 9, 10 6 12 m de altura de hasta 1,6 T de esfuerzo
en punta, de forma tubular o formada por angulares, para 3 6 4 cables o
para un cable trenzado y montada con dado de hormigén. Consiste en una
estructura de acero compuesta por una cabeza prismatica y un fuste de
forma troncopiramidal, con la seccion inferior de anclaje para

ser empotrada en la cimentacion. La estructura del fuste estara formada por
montantes y celosia de angulares unidos por tornillos. La estructura de
cabeza estara completamente

soldada. Las crucetas podran soportar un esfuerzo en punta de 200 kg. con
coeficiente de seguridad 1,5. Los postes estaran protegidos por galvanizado
en caliente y dispondran de un orificio para la toma de tierra.

Altura util en metros desde la cruceta inferior hasta el suelo:

Altura columna (m) 8 9 10 12
Altura util (H) 8<H< | 8,4<H<9,6 9,5<H<10, 12<H<12,
8,5 5 5

Esfuerzo transversal en punta con viento de 120 km/h y coeficiente de
seguridad de 1,5:

Tipo 0,33T 0,57T | 0,70T | 0,855T 1,344T 1,6T
Esfuerzo >330 >570 |>700 | =855 >1344 >1600
(k9)

Materiales:

- Aceros A-42b y A-52d segun UNE 36-080.

- Tornilleria de calidad 5,6 segun DIN 267.

- Tornilleria de dimensiones segun DIN 7990.
Peso de la columna:

Tipo [0,33T | 0,57T | 0,70T 0,855T ;’f‘é‘f
Peso [140<P | p30<P || [i70<P
(kq) |=345 |2S470 <460 [175<P<510 | [390<P<675 |

Espesor del galvanizado: > 140 micras.

Se consideran incluidas en esta unidad de obra las operaciones siguientes:
- Hormigonado del dado de hormigon.

- Izado, colocacién y nivelacion del poste.

Se instalara en posicion vertical.

Quedaran fijados solidamente a una base de hormigén macizo.

La base de hormigén sobresaldra del suelo como minimo 15 cm con una
ligera pendiente para facilitar el deslizamiento del agua.

Se utilizaran tirantes como complemento de resistencia de los postes, solo
cuando el conjunto de esfuerzos dé como resultado un poste de coste
elevado o en caso de ampliacion

de la instalacion.

Los anclajes de los tirantes se haran sobre cualquier elemento capaz de
soportar los esfuerzos que estos puedan transmitir.

Los tirantes se sefializaran hasta una altura de 2 m.

Los tirantes llevaran tensores para regular su tension.

La posicién sera la fijada en proyecto.

La posicion de la cruceta respecto al tendido de los conductores de la linea
sera la indicada en proyecto.

Quedara hecha la conexién a tierra del mastil. La conexién se hara por
medio de un terminal prensado al cable.

Tolerancias de ejecucion:

- Posicion: + 50 mm.

- Verticalidad: £10 mm/3m.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se utilizard un camién-gria para descargar y manipular el poste durante su
fijacion.

Durante el montaje se dejara libre y acotada una zona de radio igual a la
altura del poste mas 5 m.

Es necesario que la zona de trabajo quede debidamente sefializada con
una valla o luces rojas durante la noche.

La instalacion eléctrica se hara sin tension en la linea.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicion de no aceptacion automatica

Situacién de los postes Situacion distinta de la especificada en la
D.T.

Conexionado a al red de | Conexion deficiente
toma a tierra

Tolerancias de ejecucion Desviacién de los valores superior a las

tolerancias admitidas

Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.
Unidad y criterios de medicion y abono
Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
Normativa de obligado cumplimiento
- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.
- UNE 36-080-90 8R. Productos laminados en caliente, de acero no aleado,
para construcciones metdlicas de uso general. Condiciones técnicas de
suministro.

DIN 267 (1) 08.82 “Fasteners; Technical delivery conditions; general
requeriments”.

DIN 7990 10.89 “Hexagon head bolts for structurals steel bolting for supply
with nut”.
Condiciones de uso y mantenimiento
No hay condiciones especificas de uso y mantenimiento.

9.2. POSTES DE HORMIGON ARMADO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Mastil de hormigén armado de 9, 11 6 15 m de altura, de esfuerzo en punta
0.4T, 0.63T, 0.8T, 1.0T o 1.6T, para 3, 4, 5 6 6 cables o para cable trenzado
y montado con dado de hormigon.

Es una estructura de hormigén armado vertical, rigida, de forma
troncopiramidal y seccién rectangular en doble T, con vasos de 44 cm vy
nervios de 6 cm en el fuste a partir de los dos metros desde la cogolla y
hasta la base. En ambas caras tendra series de orificios pasantes de 18 mm
de diametro, para facilitar diversos montajes. Tendra un borne inferior para
su toma de tierra, a una distancia de la base entre 1,8 y 2,4 m. Tendra
marcada la altura del centro de gravedad del poste. Estaran garantizados
contra todo defecto de fabricacién por un periodo de 10 afios (UNE 21-080).
Esfuerzo util transversal aplicado a 0,25 m por debajo de extremo superior:
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Tipo 0,4T[0,63T|0,8T [ 1,0T | 1,6T

Esfuerzo (kg) 400 [ 630 |800 | 1000 | 1600

Coeficiente de seguridad a la rotura: 2,5.

Conicidad:

- Cara ancha: 20 mm/m.

- Cara estrecha: 12 mm/m.

Caracteristicas del hormigon:

- El cemento sera puzolanico o portland de una Clase > 25.
- Resistencia media obtenida con probeta cilindrica a los 28 dias: > 350
kg/cm? .

Armaduras de acero:

- Barras lisas de acero ordinario:

- Carga de rotura (F): 3700 < F < 4500 kg/cm? .

- Limite elastico: 2200 kg/cm? si d < 16 mm.

2300 kg/cm? sid > 16 mm.

- Barras de alta adherencia:

- Limite elastico: 3600 kg/cm? .

Peso en funcion del esfuerzo y la altura:

Altura (m) 9 11 15

Esfuerzo 04 | 063 08 | 04 063 | 08 | 1,00 | 063 | 08 1,00 16

(Tons)

Peso (kg) 730 | 1080 | 1080 | 1020 | 1420 | 1420 | 1420 | 2383 | 2383 | 2383 | 2970
Tolerancias:

Altura (UNE 21-080): + 0,5 %.

Dimensiones transversales (UNE 21-0808): £ 5 %.

Maximo 15 mm.

Desviacion de la altura (UNE 21-080): < 5/1000.

Diametro de los orificios: + 0,5 mm.

Separacion de los orificios indicados en los planos: + 0,5 %.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Hormigonado del dado de hormigén.

- Izado, colocacion y nivelacion del mastil.

Se instalara en posicion vertical.

Quedaran fijados sélidamente a una base de hormigéon macizo o
directamente empotrados a tierra.

La base de hormigon sobresaldra del suelo como minimo 15 cm con una
ligera pendiente para facilitar el deslizamiento del agua.

En caso de instalarse directamente empotrados el procedimiento a seguir
sera el indicado en el apartado 11 de la instrucciéon MIE BT 003 del REBT.
Se utilizaran tirantes como complemento de resistencia de los postes, solo
cuando el conjunto de esfuerzos dé como resultado un mastil de coste
elevado o en caso de ampliacion

de la instalacion.

Los anclajes de los tirantes se haran sobre cualquier elemento capaz de
soportar los esfuerzos que estos puedan transmitir.

Los tirantes se sefalizaran hasta una altura de 2 m.

Los tirantes llevaran tensores para regular su tensién.

La posicién sera la fijada en proyecto.

Tolerancias de ejecucion:

- Posicion: £ 50 mm.

- Verticalidad: £ 10 mm/3m.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se utilizarda un camion-grua para descargar y manipular el poste durante su
fijacion.

Durante el montaje se dejara libre y acotada una zona de radio igual a la
altura del poste

mas 5 m.

Es necesario que la zona de trabajo quede debidamente sefalizada con
una valla o luces rojas durante la noche.

La instalacion eléctrica se hara sin tension en la linea.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

de su longitud. Se rechazaran los postes que presenten sintomas de
pudricion causadas por hongos, ataques por insectos, oquedades
producidas por aves, heridas producidas por roces y cuerpos extrafios y los
que presenten sefiales de haber sido sometidos a resinacion. Tampoco se
admitiran los postes procedentes de arboles muertos en pie ni afectados por
incendios.

Se admitirdn postes con grietas circulares de < 90° y < 5 mm de ancho,
situadas hasta 25 mm de profundidad desde el perimetro. En el resto de la
secciéon se admitiran hasta de < 120° e igual anchura. Se aceptaran las
grietas radiales de 5 mm de ancho en la base del poste, cuando estén
contenidas en un circulo de d = 2/3 del de la seccién total del poste.

Se toleran grietas longitudinales en la superficie lateral del poste cuando su
anchura sea < 1,6 % del perimetro en ese punto, cuando la profundidad sea
< 6,4 % del perimetro en el

punto correspondiente o cuando su longitud sea < 10% de la longitud del
poste. Se rechazaran postes con nudos de d > 1/4 del d del poste en ese
punto y con oquedades cuya profundidad o didmetro sean mayores de 25
mm. En una zona a partir de 1,5 m del extremo superior del poste todas
estas tolerancias se reduciran al 50 %. La cogolla del poste estara tallada
en chaflan con un angulo aproximado de 90° que ocupara unos 8 cm del
extremo del poste. Los postes deberan estar libres de clavos y piezas
metélicas excepto los admitidos para marcaje e identificacion.

Carga de rotura nominal aplicada transversalmente a 0,25 m de la punta:

Tipo Carga (kg)
0,47T 470
0,665T 665

Dimensiones:

Altura | Esfuerzo (T) Perimetro del extremo | Perimetro a 1,5 m de la
(m) superior (cm) base (cm)
9 0,470T 35 60
0,665T 40 68
10 0,470T 35 63
10 0,665T 40 71
Clase:
Esfuerzo Clase
0,470T 1]
0,665T \Y

Controles a realizar | Condicién de no aceptacion automatica

Situacion de los | Situacion distinta de la especificada en la D.T.
postes

Tolerancias de | Desviacion de los valores superior a las tolerancias
ejecucion admitidas

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.
Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

No hay condiciones especificas de uso y mantenimiento.

9.3. POSTES DE MADERA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Mastil de madera de 9 6 10 m de altura, de esfuerzo a 25 cm de la punta de
0.47T 0 0.665T, para 2, 3 6 4 cables o para cable trenzado y empotrado en
tierra. Pieza de madera mucho

mas alta que ancha, rigida, de forma troncoconica, procedente de coniferas
de crecimiento lento. La madera tendra la fibra recta, sera sana, resistente,
con su color natural y estard descortezada y seca. Los postes estaran
tratados contra la putrefaccién, una vez labrados y secos, por impregnacion
con productos antisépticos que cumplirdan las normas UNE
correspondientes. Los postes seran sensiblemente rectos y estaran bien
proporcionados de la coz a la cogolla.

No se admitirdn aquellos postes en los que se aprecien tres o mas
curvaturas. Se admitirdn los postes que presenten una sola curvatura
cuando la flecha maxima en la totalidad del poste no sea superior al 1,5 %

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Izado, colocacion y nivelacion del mastil.

- Retacado del pozo con tierra.

Se instalara en posicién vertical.

Quedaran fijados solidamente directamente empotrados a tierra o fijados a
bases metalicas o de hormigén .

En caso de instalarse directamente empotrados el procedimiento a seguir
sera el indicado en el apartado 11 de la instruccion MIE BT 003 del REBT.
La fijacion del poste de madera a bases metdlicas o de hormigén se hara de
tal forma que el poste quede separado 15 cm del suelo como minimo.

Se utilizaran tirantes como complemento de resistencia de los postes, solo
cuando el conjunto de esfuerzos dé como resultado un mastil de coste
elevado o en caso de ampliacién

de la instalacion.

Los anclajes de los tirantes se haran sobre cualquier elemento capaz de
soportar los esfuerzos que estos puedan transmitir.

Los tirantes llevaran tensores para regular su tension.

Los tirantes se sefializaran hasta una altura de 2 m.

La posicién sera la fijada en proyecto.

La profundidad minima de empotramiento directamente a tierra sera de 0.1
H + 0.5 m siendo H la altura del poste en metros.

Tolerancias de ejecucion:

- Posicion: £ 50 mm.

- Verticalidad: + 10 mm/3m.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se utilizard un camién-gria para descargar y manipular el poste durante su
fijacion.

Durante el montaje se dejara libre y acotada una zona de radio igual a la
altura del poste mas 5 m.

Es necesario que la zona de trabajo quede debidamente sefalizada con
una valla o luces rojas durante la noche.

La instalacion eléctrica se hara sin tension en la linea.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicion de no aceptacion automatica

Situacién  de  los | Situacion distinta de la especificada en la D.T.
postes

Tolerancias de | Desviacién de los valores superior a las tolerancias
ejecucion admitidas

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.
Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

No hay condiciones especificas de uso y mantenimiento.
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EPIGRAFES.
RED DE ALUMBRADO PUBLICO

0. INTRODUCCION
0.1. NORMAS GENERALES PARA LA REDACCION DE PROYECTOS DE
ALUMBRADO PUBLICO

Es objeto del presente Pliego de Condiciones cuantas obras, montajes,
colocacién y puesta en servicio de todos y cada uno de los puntos de luz e
instalaciones necesarias, todo ello con arreglo a las especificaciones e
instrucciones contenidas en las diferentes partes que componen un
Proyecto: Memoria, Planos, Presupuesto, Pliego de Condiciones y el Libro
de Ordenes.

La distribucion de puntos de luz, asi como el tipo de baculos, luminarias,
lamparas, reactancias, etc., debera ajustarse a lo previsto en el Proyecto.
Cualquier duda que pueda sus-citarse

en la interpretacion de los documentos del Proyecto o diferencia que pueda
apreciarse entre unos y otros, serdn en todo caso consultadas a la
Direcciéon Facultativa, quién la aclarara debidamente y cuya interpretacion
sera preceptivo aceptar por el Contratista.

Este Pliego de Condiciones es obligatorio para las partes contratantes, sin
perjuicio de las modificaciones que de mutuo acuerdo puedan fijarse
durante la ejecucion de la obra, y que

habran de serlo, en todo caso, por escrito.

Para todo lo que no fuese consignado en este Pliego de Condiciones se
regira por:

- Reglamentos y Normas Técnicas en vigor.

- Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- Reglamento de la Administracion Local y Organismos Oficiales.

El proyecto fijara los valores de los siguientes parametros fotométricos:

- lluminancia media en servicio.

- Uniformidad media.

Los niveles de lluminancia media en servicio y los coeficientes de
uniformidad medios se fijaran para cada via urbana segun los criterios
indicados en el cuadro siguiente:

Tipo de via lluminancia media en | Uniformidad
servicio media

Autopistas urbanas >30 lux >0,4

Vias arteriales de trafico muy

intenso

Vias de relevante interés
monumental o artistico

Vias de trafico moderado Entre 15y 30 lux, segun >0,3
importancia
Restantes vias, Parques y >7 lux -

Jardines

Las instalaciones de Alumbrado Publico se proyectaran de tal forma que el
consumo de las mismas sea inferior a un vatio por metro cuadrado (1 W/m?
); no obstante, en casos excepcionales y debidamente justificados podra
llegarse a consumos de 1,5 vatios por metro cuadrado (1,5 W/m? ).

En las instalaciones que requieran mayores exigencias cromaticas que las
que se consiguen con lamparas de vapor de sodio a alta presion, podran
emplearse las de vapor de mercurio color corregido, halogenuros metalicos,
etc., como por ejemplo en parques, jardines, zonas residenciales o
monumentales especiales, siempre que se cumpla con las

limitaciones de consumo.

0.2.ACOMETIDADS Y CENTROS DE MANDO

Todos los elementos que componen la acometida, es decir: conductores,
zanjas, tubos, etc., desde el centro de mando de la instalacién hasta el
punto que designe la Compafia Eléctrica para su conexion, seran a cargo
del Ayuntamiento, por lo que deben figurar en el Presupuesto del proyecto,
debiéndose incluir, ademas, una cantidad (Real Decreto 2949/1982 y
Ordenes Ministeriales que lo desarrollan) en concepto de “Inversion por
Responsabilidad”.

Para el accionamiento y proteccion de las unidades luminosas se instalaran
centros de mando, cuyo emplazamiento figurara en los planos de proyecto.
Seran accesibles, sin el permiso de terceras personas, y no estaran sujetos
a servidumbres.

Los centros de mando se situaran, siempre que sea posible, en el
alojamiento reservado al efecto en el interior de las casetas de
transformacién de las Compaiias Eléctricas. Los centros de mando
constaran de un bastidor de perfiles metalicos galvanizados, con un nimero
variable de médulos iguales, segun el nimero de circuitos existentes. Si los
centros de mando se ubican dentro del alojamiento previsto en las casetas
de transformacién el bastidor se fijara a la pared y se conectara a tierra con
un cable de treinta y cinco milimetros cuadrados (35 mm? ) de seccion. En
los casos en que no sea posible situar el centro de mando dentro de la

caseta de transformacién, el bastidor se montara en un armario
galvanizado, lo mas préximo posible a la caseta de transformacién, con
conexiéon a tierra independiente de la del bastidor, de treinta y cinco
milimetros cuadrados (35 mm? ) de seccion.

Los centros de mando constaran de un interruptor general magnetotérmico
y, por cada circuito de salida, de un contactor accionado mediante célula
fotoeléctrica o dispositivo electrénico.

Dispondra asimismo, para casos de maniobra manual, de un interruptor
manual, de un interruptor diferencial, asi como de sus correspondientes
fusibles calibrados. Con el fin de unificar el encendido de los centros de
mando de un mismo emplazamiento a una misma hora, se accionaran todos
los contactores en cascada, desde uno de ellos, a cuyo fin se instalara un
hilo piloto de conexion.

El nimero de centros de mando de cada instalacién sera el menor posible,
haciendo compatible esta exigencia con los calculos de seccién de los
cables, de tal modo que la seccion

de estos no sobrepase los treinta y cinco milimetros cuadrados (35 mm? )
de seccion, y que la caida de tension sea inferior al tres por ciento (3 %).
Asimismo debera tenerse en cuenta la tarifa eléctrica en vigor.

Los centros de mando dispondran de una célula fotoeléctrica para el
encendido y apagado automatico de la instalacién, que se situara en el
punto de luz mas préoximo al centro de mando y estara montado en la parte
superior del baculo, junto a la luminaria, y por encima de esta. Siempre que
no existan luces parasitas o apantallamientos, la célula fotoeléctrica se
orientara al Norte.

0.3. REDES DE DISTRIBUCION

Las redes de distribucién de energia eléctrica para Alumbrado Publico se
disefiaran de acuerdo con lo que establece el vigente Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension, y en especial la Instruccion MI BT 009
relativa a este tipo de instalaciones.

Las instalaciones de Alumbrado Publico se alimentaran mediante redes en
Baja Tension subterraneas, sobre fachadas, o aéreas, siguiendo este orden
de prioridad. Las redes aéreas se ejecutaran Unicamente para instalaciones
provisionales o cuando, por causas justificadas, no sea posible la
alimentacién con lineas subterrdneas o sobre fachada. En estos casos,
dichas redes se ejecutaran solo con conductores aislados, a mil voltios
(1000 V).

Queda prohibida la instalaciéon aérea o en fachada mediante conductores
desnudos. Todas las instalaciones se dimensionaran para una tensién de
servicio de 380/220 V con las excepciones imprescindibles debidamente
justificadas.

04. PRUEBAS DE RECEPCION DE LAS INSTALACIONES DE
ALUMBRADO PUBLICO

Previamente a la recepcion provisional de las instalaciones, se procedera a
la realizacion de las comprobaciones fotométricas y eléctricas
correspondientes:

Comprobaciones fotométricas

En los casos en que la instalaciéon de alumbrado se haya dimensionado a
partir de la iluminancia, se realizaran las comprobaciones siguientes:

- Medida de la iluminancia media inicial con un luxémetro de sensibilidad
espectral, coseno y horizontalidad corregidos a nivel del suelo, obteniéndola
como media de las medidas efectuadas en dieciséis (16) puntos distribuidos
en los vértices de la cuadricula limitada por los bordillos de las aceras y por
las perpendiculares a los mismos desde la vertical de un punto de luz y
desde el punto medio de la distancia que separa a dos puntos de luz
consecutivos, aun cuando estos estén situados al tresbolillo.

- Medida del coeficiente de uniformidad como cociente entre la iluminancia
del punto con menos iluminancia y la media de la iluminancia en los
dieciséis puntos medidos.

En aquellos casos en que el calculo de la instalacion se haya efectuado a
partir de la luminancia, se medira esta con un luminancimetro situado a un
metro y medio (1,5 m) del suelo, con la rejilla apropiada al ancho total de la
via, y sobre el tramo de calle comprendido entre los sesenta (60) y ciento
sesenta metros (160 m) del pie del aparato.

En cualquier caso los valores obtenidos seran, como minimo, iguales a los
definidos en proyecto.

Comprobaciones eléctricas

Resistencia a tierra: Se mediran todas las resistencias a tierra de los
bastidores y armarios del centro de mando y al menos en dos puntos de luz
elegidos al azar de los distintos circuitos.

En ninguin caso su valor sera superior a diez ohmios (100 W).

Equilibrio entre fases: Se medira la intensidad de todos los circuitos con
todas las lamparas y estabilizadas, no pudiendo existir diferencias
superiores al triple de lo que consume una

de las lamparas de mayor potencia del circuito medido.

Proteccion contra sobreintensidades: Los cartuchos portafusibles permitiran
el paso de vez y media (1,5 veces) la intensidad de régimen, y a su vez
deben calibrarse para proteger al conductor de menor seccion del circuito.
Energia reactiva: La medicion efectuada en las tres fases de la acometida
de la Compafiia Eléctrica con todos los circuitos y sus lamparas
funcionando y estabilizadas debe ser superior

a 0,9 inductivo.
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Caida de tension: Con todos los circuitos y sus lamparas funcionando y
estabilizadas se medira la tensién a la entrada del centro de mando y al
menos en dos puntos de luz elegidos entre los mas distantes de los
pertenecientes al circuito, no admitiéndose valores iguales o superiores al 3
% de diferencia.

Aislamientos: En un tramo elegido por la D.F., y después de aislarlo del
resto del circuito y de los puntos de luz se medira el aislamiento entre fases,
entre cada fase y el neutro, y entre cada fase y tierra, siendo todos los
valores superiores a mil (1000) veces la tension de servicio expresada en
ohmios, con un minimo de doscientos cincuenta mil ohmios (250000 W).

1. ELEMENTOS DE SOPORTE PARA LUMINARIAS EXTERIORES
1.1. COLUMNAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Columna de plancha de acero galvanizado, de forma troncocénica con
base-pletina y puerta y coronamiento sin pletina, de hasta 10 m de altura, o
columna de acero galvanizado de 2,5 m de altura. Dispondra de un
compartimiento para accesorios con puerta y cerradura. Sera de chapa de
acero de calidad minima A-360, grado B (UNE 36-080). La chapa tendra
una superficie lisa y no presentara defectos como abolladuras, ampollas,
grietas, incrustaciones y exfoliaciones que sean perjudiciales para su uso.
Se excluiran las piezas que presenten reducciones del grueso de chapa
superiores a 0,2 mm y que afecten a mas de un 2% de la superficie total. El
recubrimiento de la capa de zinc sera liso, sin discontinuidades, manchas,
inclusiones de flujo o cenizas apreciables a simple vista. Dispondra de un
tornillo interior para la toma de tierra.

Troncoconica:

Conicidad (c) 1.2% <c<1.3%

Dimensiones (mm) 300x300x6 400x400x10

Altura (m) 25 | 4 T 5 | 6 8 | 10

Perno de anclaje de acero F1115 (UNE 72-402 y UNE 36-011): M24 x 500
mm.

Dimensiones de los registros y las puertas: Segun UNE 72-402.
Dimensiones de la sujecién de las luminarias: Segun UNE 72-402.
Galvanizado en caliente, contenido de zinc del bafio: > 98,5%.

Espesor de la capa de zinc: (R.D. 2531/18.12.85) >200 g/m? .

Espesor minimo de la pared de la columna: Segun orden MIE
19512/11.7.86.

Tolerancias:

Altura, columnas con soldadura longitudinal: + 0,6%.
+25 mm.

Altura, columnas sin soldadura longitudinal: + 0,6%.
+ 50 mm.

Rectitud: + 0,3%. 3 mm/m.

Se consideran incluidas dentro de esta partida las operaciones siguientes:

- Fijacion y nivelacion.

- Conexionado a la red.

Se instalara en posicién vertical. Quedara fijada sélidamente a la base de
hormigén por sus pernos. La fijacién de la pletina de la base a los pernos se
hard mediante arandelas, tuercas y contratuercas. La posicion sera la
especificada en la D.T. o en su defecto la indicada por la D.F. La situacién
de la puerta del compartimento para accesorios sera la recomendada por la
UNE 72-402. Quedara conectada al conductor de tierra mediante la presion
de terminal, tornillo y tuercas.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se utilizard un camion-grua para descargar y manipular el poste durante su
fijacion.

Durante el montaje se dejara libre y acotada una zona de igual radio a la
altura de la columna mas 5 m. Es necesario que la zona de trabajo quede
debidamente sefializada con una valla y luces rojas durante la noche. La
instalacion eléctrica se hara sin tension en la linea.

Tolerancias de ejecucion:

- Verticalidad: = 10 mm/3m.

- Posicién: £ 50 mm.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar | Condicién de no aceptacién automatica

Verticalidad Desplomes superiores a los permitidos en las
tolerancias de ejecucion

Dimensiones de la [ Dimensiones de la cimentaciéon o de los pernos de
cimentacién anclaje diferentes a las especificadas en la D.T.

Separacion  entre | Separacion entre dos puntos consecutivos diferente
puntos de luz de la especificada en la D.T. en +5%

Existencia de la | No existe o no estd de acuerdo con lo especificado
puesta a tierra enlaD.T.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Cada dos afios se comprobaran los mecanismos de apertura y cierre del
compartimento, subsanando las deficiencias que pudieran encontrarse.
Cada dos afios se comprobara mediante inspeccion visual el estado frente a
la corrosién de la conexién a tierra, subsanando las deficiencias que
pudieran encontrarse.

1.2. BRAZOS MURALES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Brazo mural parabdlico o recto, de tubo de acero galvanizado o brazo mural
recto de plancha de acero troncopiramidal galvanizado, de hasta 2 m de
longitud, para esquina o no. Uno

de los extremos del brazo estara soldado a una pletina de acero que hace
de soporte. La pletina estara provista de agujeros para la fijacion a la pared
con tornillos. Estara galvanizada en caliente por inmersion. El galvanizado
en caliente estard realizado de acuerdo con las especificaciones de la
norma UNE 37-501. El recubrimiento de zinc serd homogéneo y continuo en
toda su superficie. No se apreciaran grietas, exfoliaciones ni
desprendimientos del recubrimiento. Dispondra de un tornillo para la toma
de tierra.

Diametro del tubo (D): 33 <D <60 mm.

Se consideran incluidas dentro de esta partida las operaciones siguientes:

- Fijacion y nivelacion.

- Conexionado a la red.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La instalacion eléctrica se hara sin tension el la linea.

Tolerancias de ejecucion:

- Posicion: £ 20 mm.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar Condicion de no aceptacion automatica

Controles a realizar | Condicién de no aceptaciéon automatica

Verticalidad Desplomes superiores a los permitidos en las
tolerancias de ejecucion o + 20 mm

Separacion entre | Separacion entre dos puntos consecutivos diferente
puntos de luz de la especificada en la D.T. en +5%

Existencia de la [ No existe o no estd de acuerdo con lo especificado
puesta a tierra enlaD.T.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Cada dos afios se comprobara mediante inspeccién visual el estado frente a
la corrosién de la conexion a tierra, subsanando las deficiencias que
pudieran encontrarse.

1.3. BACULOS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Baculo troncoconico o baculo con brazo de tubo, de plancha de acero
galvanizado de hasta 10 m de altura y 2,5 m de saliente como maximo, de
un solo brazo, con pletina de base y puerta. Dispondra de un compartimento
para accesorios con puerta y cerradura. Sera de chapa de acero de calidad
minima A-360, grado B (UNE 36-080). Se excluirdan las piezas que
presenten reducciones del grueso de chapa superiores a 0,2 mm y que
afecten a mas de un 2% de la superficie total. El recubrimiento de la capa
de zinc serd liso, sin discontinuidades, manchas, inclusiones de flujo o
cenizas apreciables a simple vista. Dispondra de un tornillo interior para la
toma de tierra.

Troncocénica:

Conicidad (c) 1.2% < ¢ < 1.3%.

Dimensiones de la base-pletina en funcién de la altura:

Dimensiones (mm) 300x300x6 400x400x10

Altura (m) 4 | 5 1T s 8 | 9 [ 10

Perno de anclaje de acero F1115 (UNE 72-402 y UNE 36-011): M24 x 500
mm.

Dimensiones de los registros y las puertas: Segun UNE 72-402.
Dimensiones de la sujecién de las luminarias: Segin UNE 72-402.
Galvanizado en caliente, contenido de zinc del bafio: > 98,5%.

Espesor de la capa de zinc: (R.D. 2531/18.12.85) >200 g/m? .

Espesor minimo de la pared de la columna: Segun orden MIE
19512/11.7.86.

Tolerancias:

Altura, baculos con soldadura longitudinal: + 0,6%.
+ 25 mm.

Altura, baculos sin soldadura longitudinal: + 0,6%.
+ 50 mm.

Rectitud: + 0,3%. 3 mm/m.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- El izado, fijacion y nivelacion.

- Conexionado a la red.

Se instalara en posicion vertical. Quedara fijada sélidamente a la base de
hormigén por sus pernos. La fijacion de la pletina de la base a los pernos se
harad mediante arandelas, tuercas

y contratuercas. La posicidn sera la especificada en la D.T. o en su defecto
la indicada por la D.F. La situacién de la puerta del compartimento para
accesorios sera la recomendada por

la UNE 72-402. Quedara conectada al conductor de tierra mediante la
presioén de terminal, tornillo y tuercas.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se utilizard un camién-gria para descargar y manipular el poste durante su
fijacion.

Durante el montaje se dejara libre y acotada una zona de igual radio a la
altura de la columna mas 5 m Es necesario que la zona de trabajo quede
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debidamente sefializada con una valla y luces rojas durante la noche. La
instalacion eléctrica se hara sin tension en la linea.

Tolerancias de ejecucion:

- Verticalidad: £ 10 mm/3 m.

- Posicién: £ 50 mm.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar | Condicién de no aceptacién automatica

Verticalidad Desplomes superiores a los permitidos en las
tolerancias de ejecucion

Dimensiones de la [ Dimensiones de la cimentacion o de los pernos de
cimentacién anclaje diferentes a las especificadas en la D.T.

Separacion  entre | Separacion entre dos puntos consecutivos diferente
puntos de luz de la especificada en la D.T. en £5%

Existencia de la [ No existe o no estd de acuerdo con lo especificado
puesta a tierra enlaD.T.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Cada dos afios se comprobaran los mecanismos de apertura y cierre del
compartimento, subsanando las deficiencias que pudieran encontrarse.
Cada dos afios se comprobara mediante inspeccion visual el estado frente a
la corrosién de la conexién a tierra, subsanando las deficiencias que
pudieran encontrarse.

1.4. CRUCETAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Cruceta de acero galvanizado o con imprimacién antioxidante de hasta 3 m
de longitud para acoplar con brida o con pletina a columnas de acero de
seccion circular. Estara hecha con un

perfil de acero laminado, protegido por galvanizado por inmersién en
caliente, o por imprimacién antioxidante.

Proteccién por galvanizado:

- El galvanizado en caliente estara realizado de acuerdo con las
especificaciones de la UNE 37-501. El recubrimiento de zinc sera
homogéneo y continuo en toda su superficie.

No se apreciaran grietas, exfoliaciones ni desprendimientos del
recubrimiento.

Proteccion con imprimacién antioxidante:

- La capa de imprimacion antioxidante debera cubrir uniformemente toda la
superficie

de la pieza. No presentara fisuras, bolsas incrustaciones ni cualquier otro
tipo de defecto apreciable por inspeccion visual.

Acoplamiento con pletina:

- Tendra la salida de cables protegida de la lluvia. El acoplamiento de las
crucetas dotadas de pletinas a las columnas se realizara mediante tornillos.

Acoplamiento con bridas:

- El acoplamiento al fuste se realizara con bridas de redondo de acero
roscado y tratado.

Diametro del acoplamiento:

Condiciones de los materiales
Lamparas de incandescencia para exteriores tubulares u ovoides segun las
especificaciones del Proyecto, para tensiones de 125 V 0 220 V, y potencias
de hasta 500 w para luminarias y hasta 1500 w para proyectores. Contaran
con un filamento de Tungsteno-Wolframio dentro de una atmdsfera de gas
inerte, todo ello encerrado en una ampolla de vidrio sodico incoloro,
deslustrado, opal o reflector segun las especificaciones de proyecto.
Contara con un casquillo para su conexion a la instalacion eléctrica.
Flujo radiante, dimensiones, y tipo de casquillo:

LAMPARAS DE INCANDESCENCIA PARA LUMINARIAS

Tipo Brida Pletina

Didmetro (mm) 45-90 190

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Montaje, fijacién y nivelacion.

Se fijara sélidamente al fuste de la columna mediante tornillos (pletina) o
con una brida. La fijacién se hara por el punto central de la cruceta. El
acceso de los cables de alimentacion y proteccion a la cruceta se hara por
el punto central de la misma, practicando orificios taladrados de diametro
adecuado a la cruceta, justo en el punto de sujecién de la luminaria. La
posicion sera la especificada en la D.T. o en su defecto la indicada por la
D.F.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La instalacion eléctrica se hara sin tension en la linea.

Tolerancias de ejecucion:

- Posicién: £ 20 mm.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Controles a realizar | Condicién de no aceptacion automatica

Verticalidad Desplomes superiores a los permitidos en las
tolerancias de ejecucion o £20mm

Potencia Para 125 v Para 220 v Dimensiones Casquillo
(w) (mm)
@ (Im) | (Im/w) [ @ (Im) | (Im/w) | Long. [ @Max.
100 1.560 | 15.5 | 1.380 14 105 60 E-27
150 2.350 [ 15.5 | 2.100 14 140 80 E-27
200 3.250 | 16.5 | 2.950 | 14.5 173 80 E-40
300 5.100 17 4.750 16 233 110 E-40
500 9.500 19 8.450 17 267 130 E-40
LAMPARAS DE INCANDESCENCIA PARA PROYECTORES
Potencia Para 125 v Para 220 v Dimensiones Casquillo
w) (mm)
@ (Im) | (Im/w) | @ (@m) | (Im/w) [ Long. JMax.
100 1.100 11 900 9 120 80 E-27
250 3.800 15 3.200 12.5 125 80 E-27
500 8.800 17.5 8.000 16 175 120 E-40
1000 19.000 19 18.000 18 252 130 E-40
1500 31.000 | 20.5 | 29.000 19 343 170 E-40

- % de Supervivencia a las 1000 h de funcionamiento: 90%.

- % de Flujo Luminoso a las 1000 h de funcionamiento: 80%.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Colocacion de la lampara en la luminaria o proyector.

Condiciones del proceso de instalaciéon

La instalacion de las lamparas se hara una vez esté colocada y aplomada la
luminaria o proyector. La colocacién de la lampara se hara sin tension en la
linea. Cuando se manipule la ldampara se evitara tocar la superficie de la
ampolla, excepto cuando se haga con un trapo limpio y seco o con un
guante limpio de fibra textil.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que
acredite el cumplimiento de las condiciones del mismo, su recepcion se
realizara comprobando Unicamente sus caracteristicas aparentes. Deberan
aportarse las curvas caracteristicas de supervivencia y variaciéon de flujo
luminoso de las lamparas, emitidas por un organismo oficial.

Pruebas de servicio

Las pruebas de servicio de las ldamparas son las correspondientes a las
luminarias que las contienen.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Se efectuara una limpieza cada afio de la lampara. Las lamparas se
reemplazardn segun un plan de reposicion en funcién de factores
econdmicos. Durante los trabajos de limpieza y mantenimiento éstos se
realizaran sin tension en las lineas, verificandose esta circunstancia con un
comprobador de tensién. Las herramientas estaran aisladas y dotadas con
un grado de aislamiento II.

2.2. LAMPARAS DE VAPOR DE MERCURIO

Condiciones de los materiales

Lamparas de Vapor de Mercurio para exteriores, tubulares u ovoides segln
las especificaciones del Proyecto, para 220 V de tension, y potencias de
hasta 400 w para luminarias y hasta 2000 w para proyectores. Contaran con
un tubo de descarga de cuarzo, con dos electrodos en sus extremos, uno
principal de encendido y otro de arranque. La atmoésfera interior del tubo
contendra Argoén y una pequefia cantidad de mercurio que al encender la
lampara es vaporizado por el electrodo de arranque. Recubriendo al tubo de
descarga habrd una ampolla de vidrio resistente a choques térmicos y
recubierta en su interior por un luminéforo. Debera contar con un balasto
reactivo y un condensador para su encendido. Contaran con un casquillo
para su conexion a la instalacion eléctrica.

Flujo radiante, dimensiones, y tipo de casquillo:

Separacion entre | Separacion entre dos puntos consecutivos diferente
puntos de luz de la especificada en la D.T. en £5%

LAMPARAS DE VAPOR DE MERCURIO PARA LUMINARIAS

Existencia de la | No existe o no esta de acuerdo con lo especificado
puesta a tierra enlaD.T.

Pruebas de servicio

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun la especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Cada dos afios se comprobara mediante inspeccion visual el estado frente a
la corrosién de la conexién a tierra, subsanando las deficiencias que
pudieran encontrarse.

2. LAMPARAS PARA ALUMBRADO EXTERIOR
2.1. LAMPARAS DE INCANDESCENCIA

Potencia (w) @ (Im) (Im/w) Long. Max. Casquillo
80 3.100 38.5 156 70 E-27
125 5.600 45 177 75 E-27
250 11.500 46 226 90 E-40
400 21.000 52.5 290 120 E-40

LAMPARAS DE VAPOR DE MERCURIO PARA PROYECTORES

Potencia (w) ® (Im) (Im/w) Long. SMax. Casquillo
250 11.500 38.5 156 70 E-27
400 21.000 45 177 75 E-27
1.000 52.000 46 226 90 E-40

2.000 118.000 52.5 290 120 E-40

Tipos de balastos para encendidos:
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BALASTOS PARA LAMPARAS DE VAPOR DE MERCURIO

POTENCIA | CAP.CONDENS.(uF) [ PER.BALASTO FUSIBLES
(W) (W.+10%) (A)
80 10 12 2
125 12 14 2
250 20 19 4
400 35 26 6
700 45 34 6
1000 60 42 10
2000 100 72 16

En caso de no estar prevista la instalacion de una regulacion de flujo
centralizado, los

balastos seran para dos niveles de potencia, sistema conmutado.

- % de Supervivencia a las 12.000 h de funcionamiento: 90%.

- % de Flujo Luminoso a las 12.000 h de funcionamiento: 80%.

- Tiempo de entrada en régimen de servicio: < 7 minutos.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Colocacion de la lampara en la luminaria o proyector.

Condiciones del proceso de instalacion

La instalacion de las lamparas se hara una vez esté colocada y aplomada la
luminaria o proyector. La colocacién de la ldmpara se hara sin tension en la
linea. Cuando se manipule la lampara se evitara tocar la superficie de la
ampolla, excepto cuando se haga con un trapo limpio y seco o con un
guante limpio de fibra textil.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que
acredite el cumplimiento de las condiciones del mismo, su recepcion se
realizara comprobando Unicamente sus caracteristicas aparentes. Deberan
aportarse las curvas caracteristicas de supervivencia y variacion de flujo
luminoso de las lamparas, emitidas por un organismo oficial.

Pruebas de servicio

Las pruebas de servicio de las lamparas son las correspondientes a las
luminarias que las contienen.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Se efectuarda una limpieza cada afio de la lampara. Las ldamparas se
reemplazaran segun un plan de reposiciéon en funciéon de factores
economicos. Durante los trabajos de limpieza y mantenimiento éstos se
realizaran sin tension en las lineas, verificandose esta circunstancia con un
comprobador de tension. Las herramientas estaran aisladas y dotadas con
un grado de aislamiento II.

2.3. LAMPARAS DE VAPOR DE SODIO DE ALTA TENSION

Condiciones de los materiales
Lamparas de Vapor de Sodio a Alta Presion para exteriores, tubulares u
ovoides segun las especificaciones del Proyecto, para 220 V de tension, y
potencias de hasta 400 w para luminarias y hasta 1000 w para proyectores.
Contaran con un tubo de descarga de aluminio sinterizado, de alto grado de
transparencia, con dos electrodos en sus extremos, uno principal de
encendido y otro de arranque. La atmdsfera interior del tubo contendra
sodio, mercurio y un gas inerte, siendo el sodio el principal productor de luz.
Recubriendo al tubo de descarga habra una ampolla de vidrio resistente a
choques térmicos. Deberan contar con un balasto reactivo y un
condensador para su encendido. Contaran con un casquillo para su
conexion a la instalacion eléctrica.
Flujo radiante, dimensiones, y tipo de casquillo:

LAMPARAS DE VAPOR DE SODIO A ALTA PRESION PARA LUMINARIAS

Potencia (w) @ (Im) (Im/w) Long. Max. Casquillo
70 5.600 80 186 76 E-27
100 10.000 99 226 91 E-40
150 16.000 106 226 91 E-40
250 26.500 120 226 91 E-40
400 48.000 130 290 122 E-40

LAMPARAS DE VAPOR DE SODIO A ALTA PRESION PARA PROYECTORES

Potencia (w) @ (Im) (Im/w) Long. DMax. Casquillo
250 26.500 102 257 46 E-40
400 48.000 117.5 283 46 E-40
1000 120.000 120 390 66 E-40

Tipos de balastos para encendidos:

BALASTOS PARA LAMPARAS DE V.S.A.P.

POTENCIA | CAP.CONDENS.(iF) | PER.BALASTO | FUSIBLES (A)
(W) (W.+10%)
70 14 13 2
100 18 16 2
150 25 18 4
250 36 28 4
400 50 35 6
1000 100 60 10

En caso de no estar prevista la instalacion de una regulacion de flujo
centralizado, los balastos seran para dos niveles de potencia, sistema
conmutado.

- % de Supervivencia a las 12.000 h de funcionamiento: 95%.

- % de Flujo Luminoso a las 12.000 h de funcionamiento: 80%.

- Tiempo de entrada en régimen de servicio: < 10 minutos.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Colocacion de la lampara en la luminaria o proyector.

Condiciones del proceso de instalacién

La instalacién de las lamparas se hara una vez esté colocada y aplomada la
luminaria o proyector. La colocacion de la ldmpara se hara sin tension en la
linea. Cuando se manipule la ldampara se evitara tocar la superficie de la
ampolla, excepto cuando se haga con un trapo limpio y seco o con un
guante limpio de fibra textil.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que
acredite el cumplimiento de las condiciones del mismo, su recepcion se
realizara comprobando Unicamente sus caracteristicas aparentes. Deberan
aportarse las curvas caracteristicas de supervivencia y variaciéon de flujo
luminoso de las lamparas, emitidas por un organismo oficial.

Pruebas de servicio

Las pruebas de servicio de las ldamparas son las correspondientes a las
luminarias que las contienen.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Se efectuara una limpieza cada afio de la lampara. Las lamparas se
reemplazaran segun un plan de reposicion en funcién de factores
econdémicos. Durante los trabajos de limpieza y mantenimiento éstos se
realizaran sin tension en las lineas, verificandose esta circunstancia con un
comprobador de tensién. Las herramientas estaran aisladas y dotadas con
un grado de aislamiento II.

2.4. LAMPARAS DE VAPOR DE SODIO A BAJA PRESION

Condiciones de los materiales

Lamparas de Vapor de Sodio a Baja Presion para exteriores, tubulares,
para 220 V de tension, y potencias de hasta 55 w para luminarias y hasta
180 w para proyectores. Contaran con un tubo de descarga, con dos
electrodos en sus extremos, uno principal de encendido y otro de arranque.
La atmdsfera interior del tubo contendra Neo6n a baja presion y sodio puro,
siendo el sodio el principal productor de luz. Recubriendo al tubo de
descarga habra una ampolla de vidrio resistente a choques térmicos.
Deberan contar con un balasto reactivo y un condensador para su
encendido. Contaran con un casquillo para su conexiéon a la instalacion
eléctrica.

LAMPARAS DE VAPOR DE SODIO A BAJA PRESION

Potencia (w) @ (Im) (Im/w) Long. (mm) ZMax.(mm) | Casquillo
35 4.650 133 310 54 B-22
55 7.700 140 425 54 B-22
90 12.700 141 528 64 B-22
135 21.500 159 775 68 B-22
180 33.000 183.5 1.120 68 B-22

Tipos de balastos para encendidos:

BALASTOS PARA LAMPARAS DE V.S.B.P.

POTENCIA | CAP.CONDENS.(uF) | PERBALASTO | FUSIBLES (A)
(W) (W.+10%)
35 7 9 2
55 7 9 2
90 30 26 2
135 45 35 4
180 60 40 4

Tipos de balastos a emplear segun el tipo de ldmpara:

LAMPARA TIPO DE BALASTO TIPO DE ARRANCADOR

V.S.B.P. [ 18 [ Circuito semirresonante -

35 | Choque con arrancador Independiente dos hilos

55 | Choque con arrancador Independ. Superposc.
Impulsos

90 | Autotransform. de dispersion | -

135 [ Autotransform. de dispersion | -

180 [ Autotransform. de dispersion | -

En caso de no estar prevista la instalacion de una regulacion de flujo
centralizado, los balastos seran para dos niveles de potencia, sistema
conmutado.

- % de Supervivencia a las 12.000 h de funcionamiento: 80%.

- % de Flujo Luminoso a las 12.000 h de funcionamiento: 80%.

- Tiempo de entrada en régimen de servicio: < 15 minutos.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Colocacion de la lampara en la luminaria o proyector.

Condiciones del proceso de instalacién

La instalacién de las lamparas se hara una vez esté colocada y aplomada la
luminaria o proyector. La colocacién de la ldmpara se hara sin tensién en la
linea. Cuando se manipule la ldampara se evitara tocar la superficie de la
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ampolla, excepto cuando se haga con un trapo limpio y seco o con un
guante limpio de fibra textil.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que
acredite el cumplimiento de las condiciones del mismo, su recepcion se
realizara comprobando Unicamente

sus caracteristicas aparentes. Deberan aportarse las curvas caracteristicas
de supervivencia y variacion de flujo luminoso de las lamparas, emitidas por
un organismo oficial.

Pruebas de servicio

Las pruebas de servicio de las lamparas son las correspondientes a las
luminarias que las contienen.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Se efectuara una limpieza cada afio de la lampara. Las lamparas se
reemplazardn segin un plan de reposiciéon en funciéon de factores
economicos. Durante los trabajos de limpieza y mantenimiento éstos se
realizaran sin tensién en las lineas, verificdndose esta circunstancia con un
comprobador de tension. Las herramientas estaran aisladas y dotadas con
un grado de aislamiento II.

2.5. LAMPARAS DE LUZ MIXTA

Condiciones de los materiales

Lamparas de luz mixta para exteriores, ovoides, para 220 V de tension, y
potencias de hasta 500 w para luminarias y proyectores. Contaran con un
tubo de descarga de cuarzo conectado en serie con un filamento de
Tungsteno. En el interior del tubo de descarga existira un gas inerte a alta
presion con una pequefia cantidad de Mercurio. El filamento de Tungsteno
compensara la descarga durante la fase de encendido, por la que estas
lamparas no precisan de balastos y reactancias para su encendido.
Recubriendo al tubo de descarga y al filamento de Tungsteno habra una
ampolla de vidrio resistente a choques térmicos y recubierta en su interior
por un lumindforo. Contaran con un casquillo para su conexion a la
instalacion eléctrica.

Flujo radiante, dimensiones, y tipo de casquillo:

LAMPARAS DE LUZ MIXTA PARA LUMINARIAS Y PROYECTORES

Potencia (w) @ (Im) (Im/w) Long. IMax. Casquillo
160 3.000 19 177 75 E-27
250 5.700 23 227 90 E-40
500 14.000 28 290 120 E-40

- % de Supervivencia a las 3.000 h de funcionamiento: 95%.

- % de Flujo Luminoso a las 3.000 h de funcionamiento: 80%.

- Tiempo de entrada en régimen de servicio: < 7 minutos.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Colocacion de la lampara en la luminaria o proyector.

Condiciones del proceso de instalacion

La instalacion de las lamparas se hara una vez esté colocada y aplomada la
luminaria oproyector. La colocacion de la lampara se hara sin tension en la
linea. Cuando se manipule la lampara se evitara tocar la superficie de la
ampolla, excepto cuando se haga con un trapo limpio y seco o con un
guante limpio de fibra textil.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que
acredite el cumplimiento de las condiciones del mismo, su recepcion se
realizara comprobando Unicamente sus caracteristicas aparentes. Deberan
aportarse las curvas caracteristicas de supervivencia y variacion de flujo
luminoso de las lamparas, emitidas por un organismo oficial.

Pruebas de servicio

Las pruebas de servicio de las lamparas son las correspondientes a las
luminarias que las contienen.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Se efectuard una limpieza cada afio de la lampara. Las ldamparas se
reemplazaran segun un plan de reposiciéon en funcién de factores
economicos. Durante los trabajos de limpieza y mantenimiento éstos se
realizaran sin tensién en las lineas, verificdndose esta circunstancia con un
comprobador de tension. Las herramientas estaran aisladas y dotadas con
un grado de aislamiento II.

2.6. LAMPARAS DE HALOGENUROS METALICOS

Condiciones de los materiales

Lamparas de halogenuros metdlicos para exteriores, tubulares u ovoides
segun las especificaciones del Proyecto, para 220 V de tension, y potencias
de hasta 2000 w para pro-yectores.

Contaran con un tubo de descarga de cuarzo, con dos electrodos en sus
extremos, uno principal de encendido y otro de arranque. La atmdsfera
interior del tubo contendra Argén y una pequefia cantidad de mercurio y
yoduros metalicos que al encender la lampara son vaporizados por el
electrodo de arranque. Recubriendo al tubo de descarga habra una ampolla
de vidrio resistente a choques térmicos y recubierta en su interior por un
lumindforo. Contaran con un casquillo para su conexién a la instalacion
eléctrica.

Flujo radiante, dimensiones, y tipo de casquillo:

LAMPARAS DE HALOGENUROS META.LICOS
Potencia (w) ® (Im) (Im/w) Long. ZMax. | Casquillo
400 (bulbo) 28.000 70 290 122 E-40
400 30.000 75 283 46 E-40
1.000 88.000 88 382 66 E-40
2.000 180.000 95 430 100 E-40

- % de Supervivencia a las 3.000 h de funcionamiento: 90%.

- % de Flujo Luminoso a las 3.000 h de funcionamiento: 80%.

- Tiempo de entrada en régimen de servicio: 2 7 minutos.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Colocacion de la lampara en la luminaria o proyector.

Condiciones del proceso de instalaciéon

La instalacion de las lamparas se hara una vez esté colocada y aplomada la
luminaria o proyector. La colocacién de la ldmpara se hara sin tensién en la
linea. Cuando se manipule la ldmpara se evitara tocar la superficie de la
ampolla, excepto cuando se haga con un trapo limpio y seco o con un
guante limpio de fibra textil.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que
acredite el cumplimiento de las condiciones del mismo, su recepcién se
realizara comprobando Unicamente

sus caracteristicas aparentes. Deberan aportarse las curvas caracteristicas
de supervivencia y variacién de flujo luminoso de las lamparas, emitidas por
un organismo oficial.

Pruebas de servicio

Las pruebas de servicio de las lamparas son las correspondientes a las
luminarias que las contienen.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

Se efectuara una limpieza cada afio de la lampara. Las lamparas se
reemplazaran segun un plan de reposicion en funcién de factores
econdémicos. Durante los trabajos de limpieza y mantenimiento éstos se
realizaran sin tension en las lineas, verificandose esta circunstancia con un
comprobador de tensién. Las herramientas estaran aisladas y dotadas con
un grado de aislamiento II.

2.7. LAMPARAS DE CUARZO-YODO

Condiciones de los materiales

Lamparas de cuarzo-yodo para exteriores, tubulares, para tensiones de 125
V 0 220 V, y potencias de hasta 10.000 w para proyectores. Contaran con
un tubo de descarga de cuarzo de pequefio didmetro en cuyo interior se
encuentra una espiral de tungsteno dispuesta a lo largo del eje longitudinal
de la lampara. En el interior del tubo de descarga se encuentra Argén a baja
presion con una pequefia cantidad de yodo. En sus extremos contara con
dos casquillos ceramicos para su conexion a la instalacion eléctrica.

Flujo radiante, dimensiones, y tipo de casquillo:

LAMPARAS DE CUARZO-YODO PARA PROYECTORES

Potencia Para 125 v Para 220 v Dimensiones (mm) Casquillo

(w) @ (Im) | (mw) [ @ m) [ (mw) [ Long. DMEx.

500 10.500 21 10.500 21 118 12 Ceramico
1.000 10.500 21 22.000 22 192 12 Ceramico
1.500 10.500 21 33.000 22 255 12 Ceramico
2.000 10.500 21 44.000 22 334.4 12 Ceramico
10.000 10.500 | 21 255.000 | 22.5 655 28.5 Ceramico

- % de Supervivencia a las 3.000 h de funcionamiento: 90%.

- % de Flujo Luminoso a las 3.000 h de funcionamiento: 80%.

- Tiempo de entrada en régimen de servicio: <7 minutos.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Colocacion de la lampara en la luminaria o proyector.

Condiciones del proceso de instalacién

La instalacién de las lamparas se hara una vez esté colocada y aplomada la
luminaria o proyector.

La colocacién de la ldmpara se hara sin tensién en la linea. Cuando se
manipule la lampara se evitara tocar la superficie de la ampolla, excepto
cuando se haga con un trapo limpio y seco o con un guante limpio de fibra
textil. En caso de ser manipuladas con las manos deberan ser limpiadas
con alcohol metilico u otro disolvente organico, ya que las manchas de
grasa pueden producir la desvitrificacion del cuarzo. Su posicion éptima de
trabajo es horizontal con una inclinacion de #4° inclinaciones mayores
alteran el proceso

de regeneracion y acortan la vida util.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que
acredite el cumplimiento de las condiciones del mismo, su recepcion se
realizara comprobando Unicamente

sus caracteristicas aparentes. Deberan aportarse las curvas caracteristicas
de supervivencia y variacién de flujo luminoso de las lamparas, emitidas por
un organismo oficial.

Pruebas de servicio

Las pruebas de servicio de las lamparas son las correspondientes a las
luminarias que las contienen.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada medida segun las especificaciones de la D.T.
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Condiciones de uso y mantenimiento

Se efectuara una limpieza cada afio de la lampara. Las lamparas se
reemplazaran segun un plan de reposicién en funcién de factores
econoémicos. Durante los trabajos de limpieza y mantenimiento éstos se
realizaran sin tension en las lineas, verificandose esta circunstancia con un
comprobador de tension. Las herramientas estaran aisladas y dotadas con
un grado de aislamiento II.

3. LUMINARIAS PARA EXTERIOR
3.1. LUMINARIAS ASIMETRICAS PARA EXTERIORES

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Luminaria asimétrica para viales, sin difusor o con difusor de cubeta de
plastico, del tipo 1 6 2, abierta o cerrada para lampara de incandescencia de
hasta 500 w de potencia. Estara formada por cuerpo en cuyo interior estara
el portalamparas y el reflector; en un lateral estara el sistema de sujecion
con la entrada de cables. La parte inferior del cuerpo ird cubierta por un
difusor (con cubeta de plastico), faciimente desmontable. Tendra un borne
para la toma de tierra, al lado del cual y de forma indeleble llevara el
simbolo “Tierra”.

Grado de proteccion UNE 20-324:

Tipo 2
Acceso Cerrada Abierta
Grado >|P-54X >|P-23X

Aislamiento (REBT): Clase I.
Diametro de acoplamiento: 20-60 mm.
El reflector sera de aluminio pulido.
Material del cuerpo:

Tipo 2

Potencia 200

Acceso Cerrada Abierta

Cuerpo Aluminio esmaltado al fuego Chapa de aluminio anodizado

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Montaje, fijacién y nivelacion.

- Conexionado.

Se fijara solidamente al extremo superior del baculo o columna mediante
bridas. Quedara conectada al conductor de tierra mediante la presién de
terminal, tornillo y tuercas. Los

conductores de linea, fases y neutro quedaran rigidamente fijados mediante
presion de tornillo a los bornes de la luminaria. La posicién sera la
especificada en la D.T. o en su

defecto la indicada por la D.F.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La instalacién eléctrica se hara sin tension en la linea. Cuando se manipule
la luminaria se evitara tocar la superficie del reflector, excepto cuando se
haga con un trapo limpio y seco.

Control y criterios de aceptacion y rechazo Cuando el material llegue a obra
con Certificado de Origen Industrial que acredite el cumplimiento de las
condiciones del mismo, su recepcion se realizara comprobando Unicamente
sus caracteristicas aparentes.

Pruebas de servicio

Condiciéon de no
aceptacion
automatica

Prueba Controles a realizar

Luminaria asimétrica para viales, sin difusor o con difusor de cubeta de
plastico o de vidrio, del tipo 1 6 2, abierta o cerrada, con o sin alojamiento
para equipo, para lampara de vapor de mercurio de hasta 400 w de
potencia. Estara formada por cuerpo en cuyo interior estara el
portalamparas y el reflector; en un lateral estara el sistema de sujecién con
la entrada de

cables y el conexionado.

Para equipo:

Entre el portalamparas y el sistema de sujecion se halla el hueco para alojar
el equipo de encendido, al cual se accedera mediante una tapa
desmontable.

Con difusor:

La parte inferior de la optica ird protegida con un difusor de plastico o de
vidrio, que sera facilmente desmontable.

Tendra un borne para la toma de tierra, al lado del cual y de forma indeleble
llevara el simbolo

“Tierra”.

Grado de proteccion (UNE- 324) Luminaria de tipo “2” con alojamiento para
equipo.

Tipo Abierta Cerrada

Difusor Sin difusor Cubeta de plastico o vidrio

Grado >IP-23X >|P-54X

Aislamiento (REBT): Clase I.

Diametro de acoplamiento: 33-42 mm.

Reflector: Aluminio anodizado pulido.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Montaje, fijacion y nivelacion.

- Conexionado.

Se fijard solidamente al extremo superior del baculo o columna mediante
bridas. Quedara conectada al conductor de tierra mediante la presion de
terminal, tornillo y tuercas. Los

conductores de linea, fases y neutro quedaran rigidamente fijados mediante
presion de tornillo a los bornes de la luminaria. La posicién sera la
especificada en la D.T. o en su

defecto la indicada por la D.F.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La instalacién eléctrica se hara sin tensién en la linea. Cuando se manipule
la luminaria se evitara tocar la superficie del reflector, excepto cuando se
haga con un trapo limpio y seco.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que
acredite el cumplimiento de las condiciones del mismo, su recepcién se
realizara comprobando Unica-mente

sus caracteristicas aparentes.

Pruebas de servicio

Prueba Controles a realizar Condicién de no
aceptacion
automatica

Funcionamiento | Accionamiento de los [ Alguna de las

del alumbrado interruptores de encendido del | lAmparas
alumbrado con todas las | permanece
luminarias equipadas con sus | apagada
lamparas correspondientes

lluminancia Medida medante luxémetro con | La iluminancia
media esfera integradora colocado en | media medida es

posicion horizontal y a distancia

inferior en un 10%

Funcionamiento
del alumbrado

Accionamiento de los
interruptores de encendido del

Alguna de las
lamparas

posicion horizontal y a distancia
del suelo menor de 20 cm medida

alumbrado con todas las | permanece
luminarias equipadas con sus | apagada
lamparas correspondientes
lluminancia Medida medante luxémetro con | La iluminancia
media esfera integradora colocado en [ media medida es

inferior en un 10%

a la especificada
mediante el método de los|enlaD.T.
“dieciséis puntos”

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

El mantenimiento es realizara por personal especializado. Se entregaran a
la propiedad planos de la instalacion realizada y detalles del flujo medio
minimo de reposicién de las lamparas. La comprobacion de la luminancia
media se efectuara con luxémetro por personal técnico al menos una vez al
afio. Cualquier ampliacién o mejora que se pretenda realizar sera objeto de
estudio especial por un técnico competente. Se efectuara una limpieza cada
afio de la lampara y la luminaria. No se emplearan detergentes muy
alcalinos ni muy &acidos para limpiar los reflectores de aluminio. Las
lamparas se reemplazaran segun un plan de reposicién en funcién de
factores econdmicos. Durante los trabajos de limpieza y mantenimiento
éstos se realizaran sin tension en las lineas, verificandose esta
circunstancia con un comprobador de tensién. Las herramientas estaran
aisladas y dotadas

con un grado de aislamiento II.

CON LAMPARAS DE VAPOR DE MERCURIO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

del suelo menor de 20 cm medida | a la especificada
mediante el método de los|enlaD.T.
“dieciséis puntos”

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

El mantenimiento es realizard por personal especializado. Se entregaran a
la propiedad planos de la instalacion realizada y detalles del flujo medio
minimo de reposicion de las lamparas. La comprobacion de la luminancia
media se efectuara con luxémetro por personal técnico al menos una vez al
afio. Cualquier ampliacion o mejora que se pretenda realizar sera objeto de
estudio especial por un técnico competente. Se efectuara una limpieza cada
afio de la lampara y la luminaria. No se emplearan detergentes muy
alcalinos ni muy &acidos para limpiar los reflectores de aluminio. Las
lamparas se reemplazaran segun un plan de reposicion en funcién de
factores econémicos. Durante los trabajos de limpieza y mantenimiento
éstos se realizaran sin tension en las lineas, verificAndose esta
circunstancia con un comprobador de tension. Las herramientas estaran
aisladas y dotadas con un grado de aislamiento II.

CON LAMPARAS DE VAPOR DE SODIO A ALTA PRESION

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Luminaria asimétrica para viales, sin difusor o con difusor de cubeta de
plastico o de vidrio, del tipo 1 6 2, abierta o cerrada, con o sin alojamiento
para equipo, para lampara de vapor de sodio a alta presién de hasta 400 w
de potencia. Estara formada por cuerpo en cuyo interior estara el
portaldamparas y el reflector; en un lateral estara el sistema de sujecion con
la

entrada de cables y el conexionado.

Para equipo:
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Entre el portaldmparas y el sistema de sujecién se halla el hueco para alojar
el equipo de encendido, al cual se accedera mediante una tapa
desmontable.

Con difusor:

La parte inferior de la optica ira protegida con un difusor de plastico o de
vidrio, que sera faciimente desmontable.

Tendra un borne para la toma de tierra, al lado del cual y de forma indeleble
llevara el simbolo “Tierra”.

Grado de proteccion (UNE-324) Luminaria de tipo “2” con alojamiento para
equipo.

Tipo Cerrada Abierta

Difusor Sin difusor Cubeta de plastico o vidrio

Grado >|P-23X >IP-54X

Aislamiento (REBT): Clase I.

Diametro de acoplamiento: 33-60 mm.

Reflector: Aluminio anodizado pulido.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Montaje, fijacién y nivelacion.

- Conexionado.

Se fijara solidamente al extremo superior del baculo o columna mediante
bridas. Quedara conectada al conductor de tierra mediante la presién de
terminal, tornillo y tuercas. Los

conductores de linea, fases y neutro quedaran rigidamente fijados mediante
presion de tornillo a los bornes de la luminaria. La posicién sera la
especificada en laD.T. o en su

defecto la indicada por la D.F.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La instalacién eléctrica se hara sin tension en la linea. Cuando se manipule
la luminaria se evitara tocar la superficie del reflector, excepto cuando se
haga con un trapo limpio y seco.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que
acredite el cumplimiento de las condiciones del mismo, su recepcion se
realizara comprobando Unicamente

sus caracteristicas aparentes.

Pruebas de servicio

Aislamiento (REBT): Clase .

Diametro de acoplamiento: 60 mm.

Reflector: Aluminio anodizado pulido.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Montaje, fijacion y nivelacion.

- Conexionado.

Se fijara solidamente al extremo superior del baculo o columna mediante
bridas. Quedara conectada al conductor de tierra mediante la presion de
terminal, tornillo y tuercas. Los conductores de linea, fases y neutro
quedaran rigidamente fijados mediante presién de tornillo a los bornes de la
luminaria. La posicion sera la especificada en la D.T. o en su

defecto la indicada por la D.F.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La instalacién eléctrica se hara sin tensién en la linea. Cuando se manipule
la luminaria se evitara tocar la superficie del reflector, excepto cuando se
haga con un trapo limpio y seco.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que
acredite el cumplimiento de las condiciones del mismo, su recepcion se
realizara comprobando Unicamente sus caracteristicas aparentes.

Pruebas de servicio

Prueba Controles a realizar Condiciéon de no
aceptacion
automatica

Funcionamiento | Accionamiento de los [ Alguna de las

del alumbrado interruptores de encendido del | lamparas
alumbrado con todas las | permanece
luminarias equipadas con sus | apagada
lamparas correspondientes

lluminancia Medida medante luxémetro con | La iluminancia

media

esfera integradora colocado en
posicion horizontal y a distancia
del suelo menor de 20 cm medida

media medida es
inferior en un 10%

Prueba Controles a realizar Condicion de no
aceptacion
automatica

Funcionamiento | Accionamiento de los | Alguna de las

del alumbrado interruptores de encendido del | [amparas

alumbrado con todas las | permanece
luminarias equipadas con sus | apagada
lamparas correspondientes

lluminancia Medida medante luxémetro con | La iluminancia
media esfera integradora colocado en [ media medida es
posicion horizontal y a distancia | inferior en un 10%
del suelo menor de 20 cm medida | a la especificada
mediante el método de los|enlaD.T.

“dieciséis puntos”

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

El mantenimiento es realizara por personal especializado. Se entregaran a
la propiedad planos de la instalacion realizada y detalles del flujo medio
minimo de reposicién de las lamparas. La comprobacion de la luminancia
media se efectuara con luxémetro por personal técnico al menos una vez al
afio. Cualquier ampliacién o mejora que se pretenda realizar sera objeto de
estudio especial por un técnico competente. Se efectuara una limpieza cada
afio de la lampara y la luminaria. No se emplearan detergentes muy
alcalinos ni muy &acidos para limpiar los reflectores de aluminio. Las
lamparas se reemplazaran segun un plan de reposicién en funcién de
factores econdmicos. Durante los trabajos de limpieza y mantenimiento
éstos se realizaran sin tension en las lineas, verificandose esta
circunstancia con un comprobador de tensién. Las herramientas estaran
aisladas y dotadas con un grado de aislamiento II.

CON LAMPARAS DE VAPOR DE SODIO A BAJA PRESION

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Luminaria asimétrica para viales, sin difusor o con difusor de cubeta de
plastico o de vidrio, del tipo 1 6 2, abierta o cerrada, con o sin alojamiento
para equipo, para lampara de vapor de sodio a baja presiéon de 35w o 55 w
de potencia. Estard formada por cuerpo en cuyo interior estara el
portalamparas y el reflector; en un lateral estara el sistema de sujecion con
la entrada de cables y el conexionado.

Para equipo:

Entre el portalamparas y el sistema de sujecién se halla el hueco para alojar
el equipo de encendido, al cual se accedera mediante una tapa
desmontable.

Con difusor:

La parte inferior de la optica ird protegida con un difusor de plastico o de
vidrio, que sera faciimente desmontable.

Tendra un borne para la toma de tierra, al lado del cual y de forma indeleble
llevara el simbolo “Tierra”.

Grado de proteccion (UNE-324) Luminaria de tipo “2” con alojamiento para
equipo.

Tipo Cerrada Abierta

Difusor Sin difusor Cubeta de plastico o vidrio

Grado >|P-23X >IP-54X

a la especificada
mediante el método de los|enlaD.T.
“dieciséis puntos”

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

El mantenimiento es realizard por personal especializado. Se entregaran a
la propiedad planos de la instalacion realizada y detalles del flujo medio
minimo de reposicion de las lamparas. La comprobacion de la luminancia
media se efectuara con luxémetro por personal técnico al menos una vez al
afio. Cualquier ampliacion o mejora que se pretenda realizar sera objeto de
estudio especial por un técnico competente. Se efectuara una limpieza cada
afio de la lampara y la luminaria. No se emplearan detergentes muy
alcalinos ni muy &cidos para limpiar los reflectores de aluminio. Las
lamparas se reemplazaran segun un plan de reposicion en funcién de
factores econémicos. Durante los trabajos de limpieza y mantenimiento
éstos se realizaran sin tensién en las lineas, verificandose esta
circunstancia con un comprobador de tensién. Las herramientas estaran
aisladas y dotadas con un grado de aislamiento II.

CON LAMPARAS DE LUZ MIXTA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Luminaria asimétrica para viales, sin difusor o con difusor de cubeta de
plastico o de vidrio, del tipo 1 ¢ 2, abierta o cerrada, para lampara de luz
mixta de hasta 500 w de potencia.

Estara formada por cuerpo en cuyo interior estara el portalamparas y el
reflector; en un lateral estard el sistema de sujecion con la entrada de
cables y el conexionado.

Con difusor:

La parte inferior de la optica ird protegida con un difusor de plastico o de
vidrio, que sera facilmente desmontable.

Tendra un borne para la toma de tierra, al lado del cual y de forma indeleble
llevara el simbolo “Tierra”.

Grado de proteccion (UNE-324) Luminaria de tipo “2” con alojamiento para
equipo.

Tipo Cerrada Abierta

Difusor Sin difusor Cubeta de plastico o vidrio

Grado >|P-23X >IP-54X

Aislamiento (REBT): Clase I.

Diametro de acoplamiento: 60 mm.

Reflector: Aluminio anodizado pulido.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Montaje, fijacion y nivelacion.

- Conexionado.

Se fijara solidamente al extremo superior del baculo o columna mediante
bridas. Quedara conectada al conductor de tierra mediante la presiéon de
terminal, tornillo y tuercas. Los

conductores de linea, fases y neutro quedaran rigidamente fijados mediante
presiéon de tornillo a los bornes de la luminaria. La posicién sera la
especificada en la D.T. o en su

defecto la indicada por la D.F.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La instalacién eléctrica se hara sin tension en la linea. Cuando se manipule
la luminaria se evitara tocar la superficie del reflector, excepto cuando se
haga con un trapo limpio y seco.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
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Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que
acredite el cumplimiento de las condiciones del mismo, su recepcion se
realizara comprobando Unica-mente

sus caracteristicas aparentes.

Pruebas de servicio

Prueba Controles a realizar Condicién de no
aceptacion
automatica

Funcionamiento | Accionamiento de los | Alguna de las

del alumbrado interruptores de encendido del | lamparas
alumbrado con todas las | permanece
luminarias equipadas con sus | apagada

lamparas correspondientes

lluminancia Medida medante luxémetro con | La iluminancia
media esfera integradora colocado en [ media medida es
posicién horizontal y a distancia | inferior en un 10%
del suelo menor de 20 cm medida [ a la especificada
mediante el método de los|enlaD.T.

“dieciséis puntos”

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

El mantenimiento es realizara por personal especializado. Se entregaran a
la propiedad planos de la instalacién realizada y detalles del flujo medio
minimo de reposicién de las lamparas. La comprobacion de la luminancia
media se efectuara con luxémetro por personal técnico al menos una vez al
afio. Cualquier ampliacion o mejora que se pretenda realizar sera objeto de
estudio especial por un técnico competente. Se efectuara una limpieza cada
afio de la lampara y la luminaria. No se emplearan detergentes muy
alcalinos ni muy acidos para limpiar los reflectores de aluminio. Las
lamparas se reemplazaran seguin un plan de reposicién en funcién de
factores econémicos. Durante los trabajos de limpieza y mantenimiento
éstos se realizardan sin tensién en las lineas, verificAndose esta
circunstancia con un comprobador de tension. Las herramientas estaran
aisladas y dotadas con un grado de aislamiento II.

CON LAMPARAS DE INCANDESCENCIA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Luminaria simétrica con difusor esférico, troncoconico, cilindrico o plano, del
tipo 1,2,3 6 4, con bastidor metalico con o sin cupula reflectora, con lampara
de incandescencia de hasta 500 w acoplada al soporte.

Con difusor esférico:

Estara formada por un difusor de forma esférica y un cuerpo que soportara
el difusor y el portalamparas y tendra el sistema de sujecién con entrada de
cables.

Con difusor troncoconico, cilindrico o plano de plastico:

Estara formada por un cuerpo que soporta el difusor, cerrado en la parte
superior por una tapa circular. El cuerpo tendra el portalamparas y un
bastidor para soportar el difusor y la tapa. Tendra un orificio para el sistema
de sujecion y la entrada de cables.

Tendra un borne para la toma de tierra, al lado del cual y de forma indeleble
llevara el simbolo “Tierra”.

Grado de proteccion (UNE 20-324): > IP-230.

Aislamiento (REBT):

Tipo 1364 2

Cupula reflectora Con Sin

Clase | I

Diametro de acoplamiento: 60 mm
Materiales:
- Material del cuerpo:

Tipo de difusor Esférico Plano, Cilindrico o Troncocénico

Acero al carbono esmaltado

Cuerpo Policarbonato

- Difusor: Plastico.

- Portaldamparas: Porcelana.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Montaje, fijacién y nivelacion.

- Conexionado.

Se fijara soélidamente al extremo superior del soporte mediante bridas.
Quedara conectada al conductor de tierra mediante la presiéon de terminal,
tornillo y tuercas. Los conductores de linea, fases y neutro quedaran
rigidamente fijados mediante presién de tornillo a los bornes de la luminaria.
La posicion sera la especificada en la D.T. o en su defecto la indicada por la
D.F.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La instalacién eléctrica se hara sin tension en la linea. Cuando se manipule
la luminaria se evitara tocar la superficie del reflector, excepto cuando se
haga con un trapo limpio y seco.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que
acredite el cumplimiento de las condiciones del mismo, su recepcion se
realizara comprobando Unicamente sus caracteristicas aparentes.

Pruebas de servicio

Prueba Controles a realizar Condicion de no
aceptacion
automatica

Funcionamiento | Accionamiento de los | Alguna de las

del alumbrado interruptores de encendido del | lamparas

alumbrado con todas las | permanece
luminarias equipadas con sus | apagada

lamparas correspondientes

lluminancia Medida medante luxémetro con | La iluminancia
media esfera integradora colocado en | media medida es
posicion horizontal y a distancia | inferior en un 10%
del suelo menor de 20 cm medida | a la especificada
mediante el método de los|enlaD.T.

“dieciséis puntos”

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

El mantenimiento es realizard por personal especializado. Se entregaran a
la propiedad planos de la instalacion realizada y detalles del flujo medio
minimo de reposicién de las ldamparas. La comprobacion de la luminancia
media se efectuara con luxémetro por personal técnico al menos una vez al
afio. Cualquier ampliacion o mejora que se pretenda realizar sera objeto de
estudio especial por un técnico competente. Se efectuara una limpieza cada
afio de la ldampara y la luminaria. No se emplearan detergentes muy
alcalinos ni muy &acidos para limpiar los reflectores de aluminio. Las
lamparas se reemplazaran segun un plan de reposicion en funcién de
factores econdmicos. Durante los trabajos de limpieza y mantenimiento
éstos se realizaran sin tension en las lineas, verificAndose esta
circunstancia con un comprobador de tension. Las herramientas estaran
aisladas y dotadas con un grado de aislamiento II.

CON LAMPARAS DE VAPOR DE MERCURIO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Luminaria simétrica con difusor, de tipo 1, 2, 3 6 4, con bastidor metalico,
con cupula reflectora o sin ella, con o sin alojamiento para equipo, con
lampara de vapor de mercurio de hasta 400 w de potencia. Estara formada
por un sombrerete reflector superior, un difusor, una base que aloje el
portaldamparas y el sistema de sujecion con la entrada de cables, y un
espacio para alojar el equipo eléctrico de encendido si es necesario. Tendra
un borne para la toma de tierra, al lado del cual y de forma indeleble llevara
el simbolo “Tierra”. Todas las partes metalicas estaran esmaltadas al fuego,
en blanco el interior del sombrerete y en color las restantes.

Grado de proteccion minimo (UNE 20-324): > IP-43X.

Aislamiento (REBT): Clase .

Diametro de acoplamiento: 33-60 mm.

Materiales:

- Sombrerete y base: Aluminio.

- Difusor: Policarbonato.

- Portalamparas: Porcelana.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Montaje, fijacion y nivelacion.

- Conexionado.

Se fijara solidamente al extremo superior del soporte mediante bridas.
Quedara conectada al conductor de tierra mediante la presiéon de terminal,
tornillo y tuercas. Los conductores de linea, fases y neutro quedaran
rigidamente fijados mediante presion de tornillo a los bornes de la luminaria.
La posicion sera la especificada en la D.T. o en su defecto la indicada por la
D.F.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La instalacién eléctrica se hara sin tension en la linea. Cuando se manipule
la luminaria se evitara tocar la superficie del reflector, excepto cuando se
haga con un trapo limpio y seco.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que
acredite el cumplimiento de las condiciones del mismo, su recepcién se
realizara comprobando Unicamente sus caracteristicas aparentes.

Pruebas de servicio

Prueba Controles a realizar Condicion de no
aceptacion
automatica

Funcionamiento | Accionamiento de los [ Alguna de las

del alumbrado interruptores de encendido del | lAmparas
alumbrado con todas las | permanece
luminarias equipadas con sus | apagada

lamparas correspondientes

lluminancia Medida medante luxémetro con | La iluminancia
media esfera integradora colocado en | media medida es
posicion horizontal y a distancia | inferior en un 10%
del suelo menor de 20 cm medida | a la especificada
mediante el método de los|enlaD.T.

“dieciséis puntos”

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

El mantenimiento es realizard por personal especializado. Se entregaran a
la propiedad planos de la instalacién realizada y detalles del flujo medio
minimo de reposicion de las ldamparas. La comprobacion de la luminancia
media se efectuara con luxémetro por personal técnico al menos una vez al
afio. Cualquier ampliacion o mejora que se pretenda realizar sera objeto de
estudio especial por un técnico competente. Se efectuara una limpieza cada
afio de la lampara y la luminaria. No se emplearan detergentes muy
alcalinos ni muy &acidos para limpiar los reflectores de aluminio. Las
lamparas se reemplazaran segun un plan de reposiciéon en funcién de
factores econémicos. Durante los trabajos de limpieza y mantenimiento
éstos se realizaran sin tensién en las lineas, verificandose esta
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circunstancia con un comprobador de tensiéon. Las herramientas estaran
aisladas y dotadas con un grado de aislamiento II.

CON LAMPARAS DE VAPOR DE SODIO AALTA PRESION

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Luminaria simétrica con difusor esférico, troncocénico, cilindrico o plano, del
tipo 1, 2, 3 6 4, con o sin bastidor metalico, con o sin cupula reflectora, con
o sin espacio para alojar el equipo de encendido, con lampara de vapor de
sodio a alta presion de hasta 400 w de potencia, acoplada al soporte. Estara
formada por un sombrerete reflector superior, un difusor, una base que aloje
el portaldamparas y el sistema de sujecién con la entrada de cables, y un
espacio para alojar el equipo eléctrico de encendido si es necesario. Tendra
un borne para la toma de tierra, al lado del cual y de forma indeleble llevara
el simbolo “Tierra”. Todas las partes metalicas estaran esmaltadas al fuego,
en blanco el interior del sombrerete y en color las restantes.

Grado de proteccion minimo (UNE 20-324): > IP-23X.

Aislamiento (REBT): Clase I.

Diametro de acoplamiento: 33-60 mm.

Materiales:

- Sombrerete y base: Aluminio.

- Difusor: Plastico.

- Portaldmparas: Porcelana.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Montaje, fijacién y nivelacion.

- Conexionado.

Se fijara sodlidamente al extremo superior del soporte mediante bridas.
Quedara conectada al conductor de tierra mediante la presion de terminal,
tornillo y tuercas. Los conductores de linea, fases y neutro quedaran
rigidamente fijados mediante presion de tornillo a los bornes de la luminaria.
La posicién sera la especificada en la D.T. o en su defecto la indicada por la
D.F.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

La instalacion eléctrica se hara sin tension en la linea. Cuando se manipule
la luminaria se evitara tocar la superficie del reflector, excepto cuando se
haga con un trapo limpio y seco.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que
acredite el cumplimiento de las condiciones del mismo, su recepciéon se
realizara comprobando unicamente sus caracteristicas aparentes.

Pruebas de servicio

Prueba Controles a realizar Condiciéon de no
aceptacion
automatica

Funcionamiento | Accionamiento de los | Alguna de las

del alumbrado interruptores de encendido del | ldmparas
alumbrado con todas las | permanece
luminarias equipadas con sus | apagada
lamparas correspondientes

lluminancia Medida medante luxémetro con | La iluminancia
media esfera integradora colocado en [ media medida es
posicién horizontal y a distancia | inferior en un 10%
del suelo menor de 20 cm medida | a la especificada
mediante el método de los|enlaD.T.

“dieciséis puntos”

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

No hay condiciones especificas de uso y mantenimiento.

CON LAMPARAS DE LUZ MIXTA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Luminaria simétrica con difusor esférico, troncocénico, o plano, del tipo 1, 2,
3 06 4, con bastidor metalico, y cupula reflectora, con o sin espacio para
alojar el equipo de encendido, con ldmpara de luz mixta de 160 6 250 w de
potencia, acoplada al soporte. Estara formada por un sombrerete reflector
superior, un difusor, una base que aloje el portaldmparas y el sistema de
sujecion con la entrada de cables, y un espacio para alojar el equipo
eléctrico de encendido si es necesario.

Difusor troncocénico o plano:

Llevara un sombrerete reflector con difusor en su parte superior.

Tipo 1, 3 6 4, sin alojamiento para el equipo:

Tendra un borne para la toma de tierra, al lado del cual y de forma indeleble
llevara el simbolo “Tierra”. Todas las partes metalicas estaran esmaltadas al
fuego, en blanco

el interior del sombrerete y en color las restantes.

Grado de proteccién minimo (UNE 20-324): > IP-437.

Aislamiento (REBT):

Tipo 2

Con equipo

Alojamiento Sin equipo
Clase |

Diametro de acoplamiento: 33-60 mm.

Materiales:

- Sombrerete y base: Aluminio.

- Difusor: Plastico.

- Portaldamparas: Porcelana.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Montaje, fijacién y nivelacion.

- Conexionado.

Se fijara solidamente al extremo superior del soporte mediante bridas.
Quedara conectada al conductor de tierra mediante la presion de terminal,
tornillo y tuercas. Los conductores de linea, fases y neutro quedaran
rigidamente fijados mediante presién de tornillo a los bornes de la luminaria.
La posicion sera la especificada en la D.T. o en su defecto la indicada por la
D.F.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La instalacién eléctrica se hara sin tension en la linea. Cuando se manipule
la luminaria se evitara tocar la superficie del reflector, excepto cuando se
haga con un trapo limpio y seco.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que
acredite el cumplimiento de las condiciones del mismo, su recepcion se
realizara comprobando Unicamente

sus caracteristicas aparentes.

Pruebas de servicio

Prueba Controles a realizar Condicion de no
aceptacion
automatica

Funcionamiento | Accionamiento de los | Alguna de las

del alumbrado interruptores de encendido del | lAmparas
alumbrado con todas las | permanece
luminarias equipadas con sus | apagada
lamparas correspondientes

lluminancia Medida medante luxémetro con | La iluminancia
media esfera integradora colocado en | media medida es
posicion horizontal y a distancia | inferior en un 10%
del suelo menor de 20 cm medida | a la especificada
mediante el método de los|enlaD.T.

“dieciséis puntos”

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

El mantenimiento es realizara por personal especializado. Se entregaran a
la propiedad planos de la instalacion realizada y detalles del flujo medio
minimo de reposicion de las ldamparas. La comprobacion de la luminancia
media se efectuara con luxdmetro por personal técnico al menos una vez al
afo. Cualquier ampliacion o mejora que se pretenda realizar sera objeto de
estudio especial por un técnico competente. Se efectuara una limpieza cada
afio de la ldmpara y la luminaria. No se emplearan detergentes muy
alcalinos ni muy acidos para limpiar los reflectores de aluminio. Las
lamparas se reemplazaran segun un plan de reposicion en funcién de
factores econdmicos. Durante los trabajos de limpieza y mantenimiento
éstos se realizaran sin tension en las lineas, verificandose esta
circunstancia con un comprobador de tensién. Las herramientas estaran
aisladas y dotadas con un grado de aislamiento II.

3.3. LUMINARIAS DECORATIVAS PARA EXTERIORES

CON LAMPARAS DE INCANDESCENCIA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Luminaria decorativa con o sin difusor, del tipo 1, 2, 3 6 4, de forma
troncopiramidal, cilindrica o de foco orientable con Ilampara de
incandescencia de hasta 200 w, PAR-38 de hasta 150 w o PAR-56 de 300
W. Estara formada por una estructura metalica decorativa compuesta por el
armazén, la tapa, la base de sujecion, el reflector, un soporte interno para el
portaldmparas e instalacion eléctrica y un cerramiento constituido por el
difusor. Tendra un borne para la toma de tierra, al lado del cual y de forma
indeleble, llevara el simbolo

“Tierra”.

El interior sera facilmente accesible para la conexiéon eléctrica y la
reposicion de lamparas.

Aislamiento (REBT): Clase I.

Acabado decorativo: Capa antioxidante y pintado.

Tipo de portaldmparas (UNE 20-397):

Portalamparas Gx16d
Lamparas Incandescencia PAR-38 PAR-56
Potencia 60 [80 100150200100 J150 [300

Grado de proteccion (UNE 20-397): ® IP-23X.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Montaje, fijacion y nivelacion.

- Conexionado.

Acoplada al soporte: Se fijara sélidamente al soporte mediante bridas.
Fijada a la pared o con lira: Se fijard solidamente a la superficie plana
mediante tornillos o pernos.

Con pinza: Se fijara sélidamente por sustentacion mediante pinza.

Con pica: Se fijara sélidamente por hundimiento de la pica en el terreno.
Quedara conectada al conductor de tierra mediante la presién de terminal,
tornillo y tuercas.

Los conductores de linea, fases y neutro quedaran rigidamente fijados
mediante presion de tornillo a los bornes de la luminaria. La posicion sera la
especificada en la D.T. o en su defecto la indicada por la D.F.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La instalacién eléctrica se hara sin tension en la linea. En el caso de que la
luminaria tenga difusor de vidrio, se tendra un cuidado especial durante la
manipulacion de los mismos.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARA OBRAS DE URBANIZACION

Tolerancias de ejecucion para luminarias fijadas a la pared o montadas con
lira, pinza o pica:

- Posicion en altura: £ 20 mm.

- Posicion lateral: <50 mm.

- Verticalidad: < 10 mm.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que
acredite el cumplimiento de las condiciones del mismo, su recepcion se
realizara comprobando Unicamente sus caracteristicas aparentes.

Pruebas de servicio

Prueba Controles a realizar Condicién de no
aceptacion
automatica

Funcionamiento | Accionamiento de los interruptores | Alguna de las

del alumbrado de encendido del alumbrado con | lamparas

todas las luminarias equipadas con | permanece
sus lamparas correspondientes apagada

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

El mantenimiento es realizara por personal especializado. Se entregaran a
la propiedad planos de la instalacién realizada y detalles del flujo medio
minimo de reposicion de las lamparas.

Cualquier ampliacion o mejora que se pretenda realizar serd objeto de
estudio especial por un técnico competente. Se efectuara una limpieza cada
afo de la lampara y la luminaria.

No se emplearan detergentes muy alcalinos ni muy acidos para limpiar los
reflectores de aluminio. Las lamparas se reemplazaran segun un plan de
reposicion en funcion de factores econdémicos. Durante los trabajos de
limpieza y mantenimiento éstos se realizaran sin tensiéon en las lineas,
verificandose esta circunstancia con un comprobador de tensién. Las
herramientas estaran aisladas y dotadas con un grado de aislamiento II.
CON LAMPARAS DE VAPOR DE MERCURIO

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Luminaria decorativa con difusor, del tipo 1, 2, 3 6 4, de forma
troncopiramidal, cilindrica o de foco orientable con lampara de vapor de
mercurio de hasta 400 w de potencia. Estara formada por una estructura
metalica decorativa compuesta por el armazon, la tapa, la base de sujecion,
el reflector, un soporte interno para el portalamparas e instalacion eléctrica,
un equipo de encendido y un cerramiento constituido por el difusor. Tendra
un borne para la toma de tierra, al lado del cual y de forma indeleble, llevara
el simbolo “Tierra”.

El interior serd facilmente accesible para la conexion eléctrica y la
reposicion de lamparas.

Aislamiento (REBT): Clase I.

Acabado decorativo: Capa antioxidante y pintado.

Tipo de portaldmparas (UNE 20-324) y potencia maxima de las ldmparas:

Tipo E-27 E-40

Potencia (w) 80 | 125 250 | 400

Grado de proteccion (UNE 20-324): ® |P-23X.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:

- Montaje, fijacién y nivelacion.

- Conexionado.

Acoplada al soporte: Se fijara sélidamente al soporte mediante bridas.
Fijada a la pared o con lira: Se fijard sélidamente a la superficie plana
mediante tornillos o pernos.

Con pinza: Se fijara sélidamente por sustentacion mediante pinza.

Con pica: Se fijara sélidamente por hundimiento de la pica en el terreno.
Quedara conectada al conductor de tierra mediante la presion de terminal,
tornillo y tuercas.

Los conductores de linea, fases y neutro quedaran rigidamente fijados
mediante presion de tornillo a los bornes de la luminaria. La posicién sera la
especificada en la D.T. o en su defecto la indicada por la D.F.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La instalacién eléctrica se hara sin tension en la linea. En el caso de que la
luminaria tenga difusor de vidrio, se tendra un cuidado especial durante la
manipulacion de los mismos.

Tolerancias de ejecucion para luminarias fijadas a la pared o montadas con
lira, pinza o pica:

- Posicién en altura: £ 20 mm.

- Posicioén lateral: <50 mm.

- Verticalidad: <10 mm.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que
acredite el cumplimiento de las condiciones del mismo, su recepcion se
realizara comprobando Unicamente sus caracteristicas aparentes.

Pruebas de servicio

Prueba Controles a realizar Condicién de no
aceptacion
automatica

Funcionamiento | Accionamiento de los interruptores | Alguna de las

del alumbrado de encendido del alumbrado con | ldmparas

todas las luminarias equipadas con | permanece
sus lamparas correspondientes apagada

Unidad y criterios de medicién y abono
Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

El mantenimiento es realizard por personal especializado. Se entregaran a
la propiedad planos de la instalacion realizada y detalles del flujo medio
minimo de reposicion de las lamparas.

Cualquier ampliacién o mejora que se pretenda realizar sera objeto de
estudio especial por un técnico competente. Se efectuara una limpieza cada
afio de la lampara y la luminaria.

No se emplearan detergentes muy alcalinos ni muy acidos para limpiar los
reflectores de aluminio. Las lamparas se reemplazaran segun un plan de
reposicion en funcién de factores econdémicos. Durante los trabajos de
limpieza y mantenimiento éstos se realizaran sin tensién en las lineas,
verificandose esta circunstancia con un comprobador de tensién. Las
herramientas estaran aisladas y dotadas con un grado de aislamiento II.
CON LAMPARAS DE VAPOR DE SODIO AALTA PRESION

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Luminaria decorativa con difusor, del tipo 1, 2, 3 6 4, de forma
troncopiramidal, cilindrica o de foco orientable con lampara de vapor de
sodio de alta presion de hasta 400 w de potencia.

Estara formada por una estructura metalica decorativa compuesta por el
armazon, la tapa, la base de sujecion, el reflector, un soporte interno para el
portalamparas e instalacion eléctrica, un equipo de encendido y un
cerramiento constituido por el difusor. Tendra un borne para la toma de
tierra, al lado del cual y de forma indeleble, llevara el simbolo

“Tierra”.

El interior serd faciimente accesible para la conexiéon eléctrica y la
reposicion de lamparas.

Aislamiento (REBT): Clase I.

Acabado decorativo: Capa antioxidante y pintado.

Tipo de portaldmparas (UNE 20-324) y potencia maxima de las ldmparas:

Tipo E-27 E-40

Potencia (w) 50 [ 70 100 [ 150 | 250 [ 400
Grado de proteccion (UNE 20-324):

Tipo Foco Orientable Troncopiramidal o Cilindrico
Grado >IP-55X >IP-33X

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones
siguientes:
- Montaje, fijacion y nivelacion.
- Conexionado.

Acoplada al soporte: Se fijara sélidamente al soporte mediante bridas.
Fijada a la pared o con lira: Se fijard solidamente a la superficie plana
mediante tornillos o pernos.

Con pinza: Se fijara sélidamente por sustentacion mediante pinza.

Con pica: Se fijara sélidamente por hundimiento de la pica en el terreno.
Quedara conectada al conductor de tierra mediante la presion de terminal,
tornillo y tuercas.

Los conductores de linea, fases y neutro quedaran rigidamente fijados
mediante presion de tornillo a los bornes de la luminaria. La posicién sera la
especificada en la D.T. o en su defecto la indicada por la D.F.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La instalacion eléctrica se hara sin tension en la linea. En el caso de que la
luminaria tenga difusor de vidrio, se tendra un cuidado especial durante la
manipulaciéon de los mismos.

Tolerancias de ejecucion para luminarias fijadas a la pared o montadas con
lira, pinza o pica:

- Posicién en altura: + 20 mm.

- Posicioén lateral: <50 mm.

- Verticalidad: < 10 mm.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que
acredite el cumplimiento de las condiciones del mismo, su recepcién se
realizara comprobando Unicamente sus caracteristicas aparentes.

Pruebas de servicio

Prueba Controles a realizar Condicién de no
aceptacion
automatica

Funcionamiento | Accionamiento de los interruptores | Alguna de las

del alumbrado de encendido del alumbrado con | ldmparas

todas las luminarias equipadas con | permanece
sus lamparas correspondientes apagada

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento

El mantenimiento es realizard por personal especializado. Se entregaran a
la propiedad planos de la instalacion realizada y detalles del flujo medio
minimo de reposicion de las lamparas.

Cualquier ampliacién o mejora que se pretenda realizar serd objeto de
estudio especial por un técnico competente. Se efectuara una limpieza cada
afio de la lampara y la luminaria.

No se emplearan detergentes muy alcalinos ni muy acidos para limpiar los
reflectores de aluminio. Las lamparas se reemplazaran segun un plan de
reposicion en funcion de factores econdmicos. Durante los trabajos de
limpieza y mantenimiento éstos se realizaran sin tensién en las lineas,
verificdndose esta circunstancia con un comprobador de tension. Las
herramientas estaran aisladas y dotadas con un grado de aislamiento II.
CON LAMPARAS DE LUZ MIXTA

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Luminaria decorativa con difusor, del tipo 1, 2, 3 6 4, de forma
troncopiramidal, cilindrica o de foco orientable con lampara de luz mixta de
160 w o 250 w de potencia. Estara formada por una estructura metalica
decorativa compuesta por el armazén, la tapa, la base de sujecién, el
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